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1. Johdanto

Rakentamisen aikaisilla tybmaavesilla tarkoitetaan tydmaa-alueen pinnoilta sateen ja
lumen sulamisen aikana kertyvia pintavesia seka muita tydbmaan eri toiminnoissa
muodostuvia vesia.

Tybmaavesien merkitys valumavesien laadun hallinnassa on suuri, silla
tydmaavesien mukana voi kulkeutua moninkertaisia maaria haitta-aineita
rakennettuun alueeseen ndhden. Kaupunkitasolla tarkasteltuna tydbmaat ovat
merkittéva vesisttjen kuormittajia.

Kasittelemattomat tydmaavedet voivat aiheuttaa:

v avo-ojien, rumpujen, hule- ja jatevesiviemareiden ja -kaivojen sekd pumppaamojen
liettymista tai tukkeutumista

v puhdistusprosessin hairidita jatevedenpuhdistamolla

v/ vaarantaa koko tyémaan toiminnan aiheuttaen paikallisen ja/tai alueellisen
tulvariskin tydmaalla tai lahikiinteistoilla.

v kohonnut riski tavanomaisesta kaupunkiymparistdsta poikkeaville vahingoille, kuten
jatevesi-, pesuvesi- ja 6ljypaastoille

v purkuvesistojen rehevoitymista ja samentumista seka haittaa eliostolle

Taman ohjeen tarkoituksena on toimia tykaluna Raision kaupungin alueella
tapahtuvaa rakentamista suunniteltaessa ja toteutettaessa.

TyOmaavesien hallinta poikkeaa monin tavoin lopputilanteen hulevesien hallinnan

suunnittelusta. Tydmaiden kestosta ja luonteesta riippuen tydmaavesien hallinnan
tarve vaihtelee ajallisesti ja myds keinovalikoima voi vaihtua tydmaan edetessa.
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2. Tydmaalla syntyvéat vedet ja niiden riskit

Tybmaiden aiheuttamat riskit vaihtelevat rakennushankkeiden luonteen,
ominaispiirteiden seka paikallisten olosuhteiden mukaan. Tyypillisimmat riskit liittyvat
seuraaviin seikkoihin:

kaivu- ja tayttotyot seka niihin liittyvat massojen siirtelyt ja I&jittdminen
rakennusmateriaalien ja -jatteiden sailytys seka niiden kasittely
tydmaalla kaytettavat koneet (polttoaine, 6ljy)

suojaamattomat maanpinnat

tydmaiden lapi kulkevat tulvareitit ja avo-ojat

kapasiteetiltaan huono hulevesiverkosto

ahdas rakennuspaikka

eroosioherkka tai jyrkkarinteinen rakennuspaikka

pinnassa oleva kallio (hankala muotoilla)

henkiléston valinen tiedonkulku ja henkildston asenne asiaa kohtaan

AN N N N N N SN

Tybmaan sijainti laajemman alueen tulvareitilla aiheuttaa merkittavia riskeja seka
tydmaalla, ettéd sen ymparistossa kuten myods kapasiteettinsa &arirajoilla oleva
hulevesiverkosto.

Jotta rakentamisen aikainen tydmaavesien hallinta onnistuu, tulee tydmaan koko
henkildston olla sitoutunut asiaan ja tiedostaa oman toimintansa seuraukset.

Kuva 1 Tydn aikaisen lietteen hallinta epdonnistunut
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3. Tydmaavesien hallinta ja logistiikka

3.1.  Suunnittelu ja logistiikka

Tybmaanvesien hallintasuunnitelman kannalta keskeisinta ovat tydmaan sisdisten
virtaus- ja tulvareittien tunnistaminen ja niiden huolellinen yhteen sovittaminen
tydmaan muiden toimintojen kanssa.

Tybmaan toimintojen kaytdssa olevat alueet tulee lahtokohtaisesti sijoittaa
virtausreittien ulkopuolelle. Tydmaareittien seka rakennusmateriaalien ja -jatteiden
varastoinnin ulkopuoliset alueet pyritaan sailyttdmaan kasvipeitteisind pintoina.
Samalla ehkaistdéan niista kertyvan pintavalunnan kulkeutuminen tyémaareiteille,
varastoalueille tai muille vastaaville toimenpidealueille.

v erityyppisilla tydmailla tulee kayttaa erilaisia tyomenetelmia ja tekniikoita seka niiden
yhdistelmia

v'ennakointi; tydbmaavesienvesien hallintaan liittyvat rakenteet ja toimenpiteet tulee
tehda ennen rakentamisen aloittamista, tarvittaessa vaiheittain

v'rakennusjatteen ja roskien saannollinen kerddminen ja asianmukainen sailyttdminen

v valumaveden laadun systemaattinen tarkkailu

Kuva 2 Tydsta syntyvaa lietetté ohjattu pihan kuivatusjarjestelméaén

3.2. Kaivu-jatayttotdéiden eroosion hallinta

Rakennushankkeet ja tydmaakohteet voidaan jakaa yleisiin alueisiin ja
korttelialueisiin. Lahes kaikissa rakennushankkeissa joudutaan tekemaan joko
pysyvaa tai valiaikaista 1gjitysta.

Maa-aineksia ei pida lajittad valumavesia keraavien rakenteiden, esimerkiksi ojien tai

ritilakaivojen lahelle. Valunta Igjityksiltd suoraan ojiin tai ritilakaivoihin tulee estaa ja
vedet tulee ohjata kasittelyyn.
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Rakennuspaikan ympéaristdn pinnanmuodot ja eroosioherkkyys pitda huomioida,
samoin tydmaan sisaisten luiskien kaltevuuden huomioiminen suhteessa maaperan
ominaisuuksiin ja tarvittaessa tehda luiskien tilapdinen eroosionsuojaus

Myds rakennetut luiskat, jotka ovat 1:3 tai jyrkempid, tulee suojata
eroosiosuojamatolla tai suodatinkankaalla, kunnes luiska on katettu joko lopullisella
pintamateriaalilla tai kasvillisuudella.

Kuva 3 Vesien hallinnan suunnittelun tarkeys tdiden eri vaiheiden aikana

3.3. Kiintoaineksen pidattaminen tytmaalla

Tybmaalta ei saa johtaa runsaasti kiintoainesta sisaltavia tydémaavesia suoraan ojaan,
vesistoon tai hulevesiviemariin, vaan ne on puhdistettava ennen vesien johtamista
eteenpadin.

Kiintoaineen kulkeutumisen ehkaisyyn ja hulevesien puhdistamiseen tarkoitetut
hallintarakenteet voivat olla tydmaanaikaisia tilapaisia rakenteita tai pysyvia
rakenteita. Jos hulevesirakenteet jaavat kayttoon tydmaan paatyttya, ne on
kunnostettava tai tarvittaessa uusittava.
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Pilaantuneen maaperan kunnostuskohteille laaditaan tyypillisesti
Ymparistonsuojelulain 78 8:n mukainen ilmoitus tai 28 8:n mukainen lupahakemus
pilaantuneen maan puhdistamista varten. Viranomainen antaa paatoksen
pilaantuneen maaperén puhdistamisesta. Tytmaalla on noudatettava tydmaa- ja
kaivantovesien johtamisessa em. paatosta.

Toimia kiintoaineksen pidattamiseen tytmaalla:

tydkoneiden pesu siihen varatulla paikalla

vesipitoisen tai pélyavan materiaalin kasittelyssa ja kuljetuksessa
tarkoituksenmukainen toteutustapa

kaivantoihin kertyvan huleveden puhdistus esim. suodattamalla ennen niiden
johtamista tyémaan ulkopuolelle

olemassa olevien hulevesien hallintarakenteiden suojaus kiintoainekselta erilaisin
suodattimin tms.

RT-kortissa (RT 89-11230 Rakennustyémaan hulevesien hallinta) on maaritelty
ohjeelliset raja-arvot tydmaavesille, jotka johdetaan vesistoon, ojaan tai maaperaan:

kiintoaine < 300 mg/l

pH 6-9

lampétila < 25 °C, pienissa kaupunkipuroissa <21 °C
Oljyt < 5mg /I, jolloin veden pinnalla ei nakyvéaa oljykalvoa

4. Hallintasuunnitelman laadinta ja kaytto

v

NI NI N NN

Tybmaalle on laadittava tydmaavastaavan toimesta tydnaikaisen kuivatuksen ja
tydmaavesien hallintasuunnitelma. Infratydmaan tydmaavesien hallintasuunnitelman
tulee sisaltaa.

kartta koko tydmaa-alueesta, johon on merkitty hulevesien nykyiset reitit, eli hv-
viemarit ja ojat, sekd mahdollisesti laskupaikat vesistoon (jos karta ei ulotu
purkupaikkaan, niin sanallinen selvitys minne hulevesi paatyy)

arvio kaivettavan maan maarasta ja laadusta

pumppauksen tarve tydmaalla (kaivantojen kuivana pidon vuoksi)

kiintoaineen pidattaminen / laskeutas ja johtaminen

hallintaan liittyvien rakenteiden ja toimenpiteiden seuranta ja valvonta, tarkastuslista
selvitys pysyvaksi tarkoitettujen rakenteiden kunnostussuunnitelmasta

arvio toimenpiteiden aikatauluttamisesta ja vastuuhenkild

Hallintasuunnitelma liitetaéan tarvittaessa Lupapiste.fi rakennusluvan
erityissuunnitelmiin.

5. Hallintasuunnitelman liitteet

Liite 1: Mallipohja hallintasuunnitelman tiedoista
Liite 2: Esimerkki hallintasuunnitelman karttaliitteesta
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6. Hallintaratkaisuja

Kiintoaineksen hallinta Ratkaisu

Geotekstiilit

Lijitys/ varastokasojen suojaus :
e/ ) J Eroosiorullat

sddstiminen

Alkuperdisen kasvillisuuden

Kiintoaineen piddttaminen Tyomaaliittymén sorastaminen

Suotopadot

Geotuubit

Laskeutuskontit

Kiintoaineen laskeutus

Laskeutusaltaat

Pintavalunnan ja eroosion hallinta Ratkaisu

Alkuperdisen
kasvillisuuden
sddstiminen

Viivytys ja ohjaus Eroosiorullat

Eroosioaidat

Laskeutusaltaat

Uomat ja painanteet

Geotuubit

Eroosioherkit kohteet Eroosiorullat

Eroosiosuojamatot

Alkuperdisen
kasvillisuuden
sddstiminen

Rinnealueet

Eroosiorullat

Eroosiosuojamatot

Eroosioaidat

Olemassa olevien rakenteiden ja muiden kohteiden suojaus Ratkaisu
Geotekstiilit
Alueella hulevesiviemari
Eroosiorullat
Tyomaavesien sis. haitallisten aineiden ja pH:n hallinta Ratkaisu
Laskeutuskontti
Orgaanisia haitta-aineita sis. Tyomaavedet
Suotopadot
Tyomaavesien pH:n hallinta Kalkkisuotopato
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6.1.

TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Geotekstiilit ja eroosiosuojamatot

P |

iilit ja eroosiosuoj ovat rakenteita,
joiden tarkoituksena on pienentda eroosioriskid peit-

tamalla seka suoj lla sitd tuulelta ja
pintavalunnalta. Niitd on suositeltavaa kayttad esi-
kiksi jyrkissa luiski kai ojissa ja
Lask ltaiden penkereilld sekd herkissd

kohteissa, kuten vesistojen ldheisyydessa.

Geotekstiilejd voidaan hyodyntad myos olemassa ole-
van hulevesijarjestelman suojauksessa seka erilaisis-
sa suodatusratkaisuissa, kuten eroosionsuojarullissa
taig bei G kstiileilld ja i i -
toilla voidaan helposti

valiaikaisia suojauk
sia esimerkiksi ldjitetyille kasoille ja alueille, joille
tullaan mydhemmin istuttamaan kasvillisuutta.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa
« Peitteitd ja ja void. koh 1

vaiheittain urakan edetessa.

Asennusalueelta tulee poistaa isot kivet ja muut
ulkonevat kohteet, jotka saattavat vahingoittaa
peitteitd ja mattoja.

« Ennen pinta tulee viimei a
tasoittaen ja haravoiden, jonka jalkeen mahdolli-
set si kylvetdan aan. in

varmistaminen on tarkeda peitteiden ja mattojen
alapuolisen eroosion valttamiseksi.

Peitteet ja matot tulee asentaa vahintdan 30 cm
limityksin ja ne ankkuroidaan yla- ja alapaassa
tdhan tarkoitetuin niitein tai ha

TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Eroosiorullat

Eroosiorullat ovat rullattuja geotekstiileja, joiden si-
salld on olkea, kompostia, puuhaketta tai muuta vas-
taavaa Niiden tarkoituk

Asennuksen jalkeen alueet suositellaan aidatta-
vaksi niiden suojaamiseksi esimerkiksi tydomaa-

liikenteelta. Alueita ja rakenteita tulee tarkkailla
mahdollisten vaurioiden varalta. Tarkastukset tu-

lee tehdd ki )

jalkeen.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

Geotekstiilit ja eroosiosuojamatot / Eroosiorullat

V%

ja hajauttaa pintavaluntaa seka pidattaa kii
ta. Eroosiorullat ovat yl d noin parinky
senttimetrin paksuisia ja 7-9 metrin pituisia.

kerran viidessa vuodessa esiintyvad sadetta.
Eroosiorullat tulee asentaa kohtisuoraan vir-
k nahden ja rir illa korkeuskayrien

Eroosiorullat soveltuvat kdytettavaksi lukuisissa eri-
laisissa kohteissa, esimerkiksi alueilla, joissa on huo-
nosti vetta lapdiseva maaperd tai muutoin tarpeen

i. Ril lueilla rullien paat tulee
kaantaa ylos rinteeseen.
Jyrkille rinteille tulee eroosion ehkaisemiseksi

j p Ne L kay aksi rullia ti in valein kuin loivemmilla
myos hulevesikaivojen suojauksissa, rinnealueilla, ve- rinteilld.
sistojen ja muiden herkkien kohteiden ldheisyydessd ¢ Eroosiorullat tulee ahintddn 30 cm
sekd p k ina ojissa ja pai Roud limityksin, jotta aa ohittavien pu-
aikaan niilld voidaan korvata j rouomien muodostuminen. Rullia voidaan myos

pinota padllekkdin, mikdli kohteessa on tarvetta
korkeammille esteille.

Eroosiorullat tulee asentaa mataliin kaivantoi-
hin ja ne tulee ankkuroida maahan rkiksi

* Mi tulee itella siten, ettd rak « Eroosiorullien sisdltamad materiaali voidaan valita
on hid: yli ei tapahdu virtausta impi Kayttokoh inaisuuksien mukaan. Kiintoai-
ines- i hteydessa. Mitoi kaytetaan neen hallintaan suositeltavaa on kdyttaa puuha-

ketta tai kompostia sisaltavid rullia. Kompostia
sisaltdvia rullia voidaan kdyttdd myos esimerkiksi
kohteissa, joissa tarvitaan liukoisten ravinteiden
ja oljyhiilivetyjen hallintaa.

Eroosiorullien toimintaa tulee tarkkailla, jotta
tarvittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet voi-
daan suorittaa ajoissa.

Eroosiorullaan kertynyt kiintoaine tulee poistaa,
kun sakkakertyman kork on noin k

rullan korkeudesta. Eroosioaitaan kertynyt kiinto-
aine tulee kai! kasittel

asiar yyn.
tulee an ja/tai suu-
rempia rullia, mikali rullien kapasiteetti ylittyy ja
vesi paasee virtaamaan rullien ylitse tai ohitse.
E ullien tdytemateriaalista riippuen ne

kepein. Ankkurointikeppien tulee ulottua muuta-
man kymmenen senttimetrin syvyyteen ja niiden
tulee olla korkeampia kuin niiden tukema eroo-
siorulla. Eroosiorullien maakontakti tulee varmis-
taa, jottei vesi kulkeudu rullien alitse.

voidaan lopuksi hyodyntaa esimerkiksi alueen
kasvillisuuden perustamisessa.

Lahde. Tydmaavesien laadunhallinta haltuun — opas kaupungeille ja kunnille

http:/turkuamk.fi/julkaisut
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6.2. Geotuubit ja eroosioaidat

TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Geotuubit
Geotuubit ovat iileista istettuja pusseja,
joihin tyd id voi P Niiden tarkoi-

tuksena on pidattda ja suodattaa pumpattavan veden
mukana kulkeutuvaa kum.oametu Geotuubm taytyt-
tya sen ar pair i L vetta
pois, mikd helpottaa sen siirtoa.

Geotuubit soveltuvat kaytettaviksi esimerkiksi ahtail-
la tai kuivatusta vaauvnlla tybmanlla kuten tunneloin-
ti- ja kaivt j id. hyddyntda
my0s laskeutusaltaiden lietteen tyhjennyksessd ja
tdysid geotuubeja voidaan kdyttda esimerkiksi eroo-
siorullien tapaan eroosion torjunnassa.

< as- ja 1 h
Geotuubeja on saatavilla valmiina uselssa eri
kokoluoki sekd mit

Geotuubien materiaalin tulee olla kestavaa,
UV-suojattua ja silld tulee olla korkea vetomurto-
lujuus. Tekstiilin aukkokoolla voidaan maarittaa,
minka kokoisua partikkeleita geotuubi pidattas.

. S teh kaytet-
tavaksi i kulen flc tia,
b lanttia tai pol * Jarj lman alle on i vaa * Kylmalla ilmalla tulee varmistaa, ettei geotuubi
* Jarjestelma tulee sijoittaa véhmtaan 30 metrin geotekstiili ja sen ympdrille varotoimenpiteena jaady kiinni maahan ja repead siirtojen yhteydessa.
etdisyydelle vesistoista siten, etta se on helpos- esimerkiksi eroosiorullia. * Geotuubi tulee vaihtaa uuteen sen tdytyttya.
ti saavutettavissa kadytossa olevalla * Jarj in toimintaa tulee tarkkailla, jotta tar- Taysi geotuubi tulee toimittaa asianmukaiseen
Jarjestelman luo tulee olla esteetdn padsy huol- vittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet voidaan jatkokdsittelyyn.
i suori i sekd geotuubin suorittaa ajoissa.
siirtdmiseksi. Sijoitus tulee tehda suhteellisen « Kdyttoaikana tulee seurata, ettei purkuvirtaama
i ja vakaall pohjall aiheuta eroosiota tuubin ymparistossa.

an

TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Eroosioaidat

E ioai ovat pi tai iilista rakennet-
tuja aitoja, joiden tarkoituksena on estdd kuintoalneksen
kulkeutumista pois tyd lta seka al p 1
virtausnopeutta. Er ioaitojen avulla void: myds ohjata

pintavaluntaa toisaalle, esim. muihin hallintaratkaisuihin
tai kasvipeitteisille alueille. Lisdksi aitoja voidaan kayttaa
erityistd suojausta vaativien kohteiden ymparilla.

Eroosioaidat soveltuvat eslmerklksl pienempien tydmaiden

vesienhalli rinneal le sekd h i vettd lapdise-
vnlle aluetlle Suuremmissa kohtelssa niitd voidaan kéyttéa
y iden halli jen kanssa. E

on i kayttda tyo -al ja sielld suallse-
vien j vien i , kuten Ldji j seka

suojeltavien puiden ja pensaiden, ymparilla.

< Todial ja " h s
« Eroosioaitoja ei ole tarkoitettu suurten vesimadrien
hallintaan. » Geotekstiilit kiinnitetaan tukipylvaisiin esimerkiksi
* Ri illa i tulee sijoi ujen niiteilld tai rautalangalla vahintdan puolen metrin
lueid lapuol kork kdyrid mukaillen. Rinteen limityksin.
ja sielld sijai ien aitojen olisi hyvd olla ¢ G iili ankk i han noin 30 cmin
kasvipeitteinen suojavyohyke. matkalta ja maaperad tiivistetdan aidan ympadrilta.
« Herkilld alueilla on L asentaa i tai- Ri lueille idan pdat kaannetdan ylos
nen eroosioaita. rinteeseen, jotta kiintoaine ei padse liikkeelle aidan
« Eroosioaidan tulee olla vihintdan puolen metrin kor- paadysta.

kuinen ja tukipylvaat, esim. terdksinen t-tanko, tulee

« Eroosioaitojen toimintaa tulee tarkkailla, jotta tarvit-
tavat huolto- ja korjaustoimenpiteet voidaan suorit-
taa ajoissa.

Eroosioaitaan kertynyt kiintoaine tulee poistaa, kun

tymin korkeus on noin kolmanneksen aidan

kaivaa aldan keutta sy alle. S
va vali tukipylva on noin puoli metrid, jyrkissa
rinteissa tata tiheampi.
« Eroosioaita rakennetaan iilista tai p t
]oka tuetaan esim. metalllverkolla Suosntellavaa on
a3 tuki iaalina gal 1a kkoai

21 (10 cm x 10 cm).

korkeudesta. Aitaan kertynyt kiintoaine tulee toimit-
taa asianmukaiseen kasittelyyn.

Lahde. Tydmaavesien laadunhallinta haltuun — opas kaupungeille ja kunnille

http:/turkuamk.fi/julkaisut
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6.3.

Laskeutuskontit ja -altaat

TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Laskeutuskontit

Laskeutuskontit ovat vesitiiviita kontteja tai avolavo-
ja, jotka on tarkoitettu tyd viivyttami 1
ja kiir k Lask Lask L
ja voidaan kayttaa yksittdisend hallintaratkaisuna tai
Liittaa osaksi muita ratkaisuja. Lisaksi niihin voidaan
asentaa viivyttdvia pohjapatoja tai valiseinia kasit-
telyn teh i i. Puhdi: lisaa ksi
konteissa voidaan kayttda myods saostuskemikaaleja
kuten polymeerejd, ja pinnalle muodostuva o6ljy on
mahdollista kerata oljynerotuspuomeilla.

Lask Sorat 1 " 1 tubrtaileat

yhy
seen pumppaamiseen kohteissa, joissa vaaditaan
suurta a ykap tia, ahtaille tyomail-
le seka ti joissa jen toteu-
tus on epakdytannollistd tai suuri osa kohteesta on
jo valmistunut.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

* Jarjestelmaan kertyvdn lietteen maaraa tulee
seurata ja liete on poistettava viimeistaan kontin

* Jarj lmaa suunni tulee ottaa huo- « Jarjestelman purkuvedet tulisi ohjata kasvilli-
mioon koh Laji, jarj lman erotuste- st lueelle. Purk i d tehos-
hokkuus, tarvittava viivytysaika ja pump h iseksi purkuputken paahan voi
Esimerkiksi savimailla viivytystarve ja -aika on suodatir gas, joka tulee vaihtaa tarvittaessa.

merkittavasti suurempi kuin kivenndismailla.
Laskeutuskontin pinta-alan tulee olla vahintdan
S prosenttia tydmaan pinta-alasta.

Jarjestelma tulee sijoittaa vahintaan 30 metrin
etdisyydelle vesistoista siten, ettd se on helposti

ytossa kalustolla.

Jarjestelman toimintaa tulee tarkkailla pdivittdin,
jotta mahdolliset vuodot, purkupisteen eroosio ja
muut hairidtilanteet voidaan havaita ajoissa.
 Jdrjestelman toimi i iseksi myos
poistuvan veden laatua tulee tarkkailla.

1 var

TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Laskeutusaltaat

Laskeutusaltaat ovat rakenteita, joiden tarkoitukse-
na on viivyttdd tydmaa-alueelta ldhtevdd valuntaa
ja edistdd kiintoaineksen laskeutumista. Laskeutus-
altaita kaytetddn usein yhdessd muiden hallinta-
ratkaisujen kanssa ja yl d ne sijoitetaan ndiden
sarjassa viimeiseksi. Laskeutusaltaat tehdadn ennen
muuta rakentamista joko patoamalla vedet olemassa
olevaan painar 1 tai kai 1
le tai sen l3heisyyteen.

allas tyo -

Tyypillisesti parempi ratkaisu on muodostaa laskeu-
tusallas patc lla maaston painar jossa
kasvipeite on jo silld juuri kait laskeu-
tusaltaat ovat erittdin herkkid eroosiolle ja niiden ka-
sittelyteho voi jaada vaatimattomaksi.

Laskeutusaltaat soveltuvat esimerkiksi
joissa altaan kautta kulkevat vesimaardt ovat pienid
sekd kohteisiin, minne on tarkoitus rakentaa vastaa-
via pysyvia rakenteita.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa
« Mitoituslaskelmien tulee perustua kohdealueen
rakennusaikaisiin olosuhteisiin.

Mitoitus: V= de (0,1 m) x tyé

pinta-ala (m?) x valuntakerroin.

. \Ial.

roin on sut joka tarkoittaa pin-
tavalunnan osuutta alueelle satavasta vedestd.
Rakennustyomailta kaytetdan tyypillisesti lu-
kuarvoa 0,5. Mitoitt on tassa yhteyd:
kaytetty 10 min 10 mm rankkasadetta.

kohteisiin,

Laskeutusaltaan pinta-alan tulee olla vdhintdan

5 prosenttia sitd kuormittavan tydmaan pinta-alasta.
Laskeutusaltaan syvyyden tulee olla puolesta
metristd metriin.

Tulovirtaus tulee tehdd mahdollisimman rauhalli-
seksi esimerkiksi patokynnykselld, jotta kiintoaineen
laskeutuminen altaan pohjalle ei hdiriinny.
Laskeutusaltaan reunat tulee tiivistaa ja eroosio-
riskin pienentamiseksi on suositeltavaa kayttaa kas-
villisuutta ja/tai eroosiosuojamattoja reuna-alueilla.

1 puolillaan kiintoainesta. Kontin tyhjenta-
joi id. myds p jarjestel-
man kasittelytehokkuutta.

* Mahdollisen purkuputken padhan tulee tehda ki-
veamadlla eroosiosuojaus. Padasiallisen purkurei-
tin lisdksi altaassa tulee olla ylivuoto/tulvareitti
tulvatilanteiden varalle.

« Mikali altaan pohjalle kertyva kiintoaines vahen-
taa merkittavasti altaan tilavuutta, tulee allas
tyhjentaa. Poistettu kiintoaines tulee [&jittaa
paikkaan, mista se ei paddy vesistoon tai toimit-
taa asianmukaiseen jatkokasittelyyn.

Lahde. Tydmaavesien laadunhallinta haltuun — opas kaupungeille ja kunnille
http:/turkuamk_fi/julkaisut
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6.4.

TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Suotopadot

Suotopadot ovat patorakennelmia, joiden tarkoituk-
sena on pidattad suodatusmateriaaleihin veden mu-
kana kulkeutuvaa kiintoainetta. Suotopatoja voidaan
kayttad esimerkiksi laskeutus- ja viivytysaltaiden
yhteydessa sekd ojissa. Materiaalina kdytetaan hyvin
ldpdisevad pestyd kiviainesta, kuten seulottua murs-
ketta tai soraa. Tukkeutumisriskin takva kuwalnes ei

saa sshllaa hienoai Happ 1 ty i
id toteuttaa padolla, jon-

ka sasalla on kalkkirakeita ks. sm;_lﬁ Suotopatora-
id hyodyntaa ki k lisaksi

myds muita materiaaleja kuten olki- ja heinapaaleja.

Suunnime(usa )a toteumlsesa huomioitavaa

.S ki i tulee ottaa
huomioon rakenteen lapi johdettavan veden arvi-
oitu kiintoaineen m§§r§ ja laatu, jotta rakenteen

Suotopatoket]ussa suodatustehoa vondaan tehos-
taa kayttamalla pi an raek ¥

alajuoksun rakenteissa.

Patorakenteiden etuluiskan kaltevuus tulisi olla
1:2 ja rakenteen ylivuoto tulee jdrjestad hallitusti.

TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT

Kalkkisuotopato

Happamilla sulfidisavialueilla sijaitsevilla tydmailla
saattaa syntya happamia tydomaavesia, jotka liuotta-
vat maaperdstda metalleja ja vesistoon pddtyessadn
heikentavat vesiston tilaa. Tasta syysta tyomaavesien
pH tulee tarvittaessa sadtad ennen viemdriin tai ve-

Suoto- ja kalkkisuotopadot

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa
* Jarjestelmaa suunniteltaessa tulee ottaa huo-

mioon muod ien tyd pH, kdytet-
tavan kalkin ommansuudet. veden lapivirtausno-
peus ja viipyma jotta ty6 i

"

sistoon purkua. Sallittu pH-taso riippuu

vasta vesistostd, sen herkkyydesta sekd vesimaarasta,

mutta padsaantoisesti tyomaavesien pH:n tulee olla

6-9.

Tyd det voidaan loida joh lla happa-
mat vedet sisaltdvan padon lavit-
se. £ on d i

sekd neutraloinnin yhteydessa syntyva metallisakka,

jonka poistamiseksi suotovedet tulee johtaa toiseen
tyomaavesien hallmtarakenteeseen kuten esimer-
kiksi lask Kalkki dot soveltu-
vat kaytettavaksi kaikilla tyomailla, joilla muodostuu
happamia tyomaavesia.

i voil suorittaa

Kalkkisuodatuspatoon tulee ohjata vain happa-
mat tydmaavedet. Neutraalit vedet tulee pitad
erilladan happamista vesista.

.

Tyomaavesista tulee poistaa kuntoame ja humus
ennen niiden j

Kalkklsuotopadon |3paisseet vedet tulee johtaa
tai h 1 rat-
kaisuun metallisakan poistamiseksi.

Kalkkisuotopadon toimintaa seka veden pH-arvoa
ja alkaliniteettid tulee seurata.

Kertynyt metallisakka tulee toimittaa asian-
mukaiseen jatkokasittelyyn.

Lahde. Tydmaavesien laadunhallinta haltuun — opas kaupungeille ja kunnille

http:/turkuamk_fi/julkaisut
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6.5. Uomat ja painanteet

TYOMAAVESIEN HALLINTAKEINOT \"

Uomat ja painanteet

Uomien ja painanteiden avulla voidaan kerata ja joh-

taa pir luntaa ioalttiilta alueilta L

kuten esimerkiksi kiintoaineen halli kai tai
kasvillisuusalueille. Uomia voidaan hyodyntaa myos
vesien ohj iseksi 1 ohitse seka
SUoj rkoituksissa rkiksi j ien koh-
teiden ymparille.

Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioitavaa

« Painanteiden ien tulee olla loi pi
kuin 1:2 eroosioriskin minimoimiseksi.

Uomat soveltuvat parhaiten pienten virtaamien
ohjaamisen. Uomiin ja painanteisiin on suosi-
teltavaa rakentaa hidastavia patoja tai asentaa
esimerkiksi eroosiosuojarullia tai -mattoja eroo-
sioriskin pienentamiseksi.

Uomien keraamat tyomaavedet tulee johtaa
kiintoainetta pidattavaan hallintarakenteeseen
tai -jarjestelmaan.

Uomia ja painanteita tulee tarkkailla eroosion
varalta, jotta tarvittavat huolto- ja korjaustoimen-
piteet voidaan suorittaa ajoissa. Tarkastus tulee
tehda in voi i \ jalkeen.
Uomiin ja painanteisiin kertynyt kiintoaine tulee
poistaa ja toimittaa asianmukaiseen jatkokasitte-
lyyn tyomaan paatyttya.

17

Lahde. Tydmaavesien laadunhallinta haltuun — opas kaupungeille ja kunnille
http:/turkuamk.fi/julkaisut
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Liite 1 Mallipohja hallintasuunnitelman tiedoista

Tyomaan osoite: Kaytettavat tyo ien hallintakeinot Tyd ien halli tkaisujen seuranta- ja
v Kasvillisuuden saastaminen yilpitomeneteimit:
Kohteen kuvaus: } || Suojakaistat
— — VSocastetul): ooy Purkuvesien laad at ja
T Laskeutusaitaat
|Suotopadot
8 ja f at Onko kunta / kaupunki laadullisia
Tyomaan koko: ) o kunta / kaupunki asettanut laadu raja-arvoja
SR = 5 ’; Geotuubit tydmaavesille?
Arvio ty ta ja lah o " huk jan an suojaaminen Ei L Kyla: |
Uomien ja painanteiden eroosiosuojaus v 2 = P
Y P yty
Minne tyd dotp Imeytys m 1 pir ta
Muuta:
Tydémaavesien hallinnan yhteyshenkild ja puheli
Tyomaalla on:
A § _s Tyomaavesien hallinnan tavoitteet ja menetelmat:
Pilaantunutta maata Happamia sulfaattimaita
Ojia tai puroja Meren tai jarven ranta

Olemassa oleva hulevesiverkosto
[[JPoniavesiaiue [] Tuivareitti

Kuvaus tyd ien halli
rakentamisjirjestyksesta:
Tyomaalla kaytetaan seuraavia tyomenetelmia, jotka vaikuttavat
tyomaavesien laatuun:
Timanttiporaus Betonin kasittely
Stabilointi Louhinta/rajaytystyot
Tyomaall an vaarallisia
Paalutus D Kaivutoita
[ maaampstyst

s 1ol laatija ja yhteystied

Pidettava nahtavilla tydbmaalla yhdessa tydmaavesisuunnitelman kartan kanssa
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Liite 2: Esimerkki hallintasuunnitelman karttaliitteesta
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T alllittymtin sorastus ~ Pintavesien vbtaussumto \ lb ,XM
\ \\ 2a ‘_tS,V/V‘_ - - -
- L Jitysalue {D Suytrtﬂ(vu kosvlllsws e ek ./ff s
TS | |\ -
tel E ™ =
- s Tybnoatie \ er’iz«z\ = Sean L ’\\
I:] Tybmao=-alue @) Louhepato \ '. e g e 1 = \
\ \ \ Yo e
Rakennettavat rokennukset \ \
suo Jottava, pintoveden valunnalta () v "

Stillytetttiv kasvillsuus,
merkittivd maastoon
SIS > %2

S~ N \¢
Jitel va| e ‘
Sorastettu tybmaallitt,
poh Jalle gto:tyks‘lll ™
nurskekerroksen paksuus noin, 0,5m
nurskeen roekoot 150-50mm, alkuun kwknn:l nurske
| |58

Puron suo Javybhykealue

\
\ ! ]
Erooslosuo Jattu tybmaatle, |\ | I 1 { o
Jolla saa ajoa tybkonellla \ ‘ m | =
Kalvuumasso jen W Jitysalue -/ 2 I
‘ a L 1 T B, %5
Y v 1Y [ ]
s ' 55
Laskeutusallas
V=48,5n3 F= t—— i
Korkeus Im leveys Sm pituus 9.7m | b : - |
altaan reunat erocoslosuojattu { | T
Laskeutusallas poldniclckous | ¢ ’ | '
—7 N " Patorakenne | I o) ¢« N l
- =l j'. Y\’) o] 1 |5 %/ /
I~ - & —> Korkeus Im L L om=y [
: soraa P | j |,
Ptt\us9.7nxlev7550 Jre=s<all AL ¢

YalS1o0



