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Hakemukset ovat tulleet vireille aluehallintovirastossa 3.9.2018.

Luvan hakemisen peruste

1) Hakemus on tullut vireille ymparistonsuojelulain 29 §:n, 80 §:nja89 §:n 1
momentin perusteella. Hakemus koskee lupamaaraysten tarkistamista paa-
telmien vuoksi ja toiminnan muuttamista. Toiminnan muutos koskee savu-
kaasulauhduttimen kayttdonottoa, puhtaan kierratyspuun ja asfalteenin
kayttddnottoa polttoaineina seka jalostamokaasun ja jateperaisten polttoai-
neiden kayton lisdamista. Suljetun tuhkamaen lgjitysalueen paalle sijoitetta-
valla pohjatuhkan valivarastointialueelle haetaan ymparistdlupaa.

Euroopan komissio on 17.8.2017 julkaissut taytantéonpanopaatoksen ((EU)
2017/1442) suurten polttolaitosten parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
(BAT) koskevista paatelmistd. Ymparistonsuojelulain (527/2014) 80 §:n 1
momentin mukaan, kun komissio on julkaissut paatoksen direktiivilaitoksen
paaasiallista toimintaa koskevista paatelmista, laitoksen ymparistdlupa on
tarkistettava, jos se ei vastaa paatelmia.

2) Hakija on tehnyt esityksen Tuhkaméaen lgjitysalueen vakuudeksi ymparis-
tonsuojelulain 89 §:n perusteella.

Toiminnan luvanvaraisuus

Naantalin voimalaitoksen toiminta on luvanvaraista ymparistonsuojelulain
27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 1 kohtien 3 a), 13 a) ja 13 f) perus-
teella.

Toimivaltainen lupaviranomainen

ASIAN KUVAUS

Taustatiedot

Sijainti

Etela-Suomen aluehallintovirasto on toimivaltainen lupaviranomainen ym-
paristénsuojelulain 34 §:n 1 momentin ja ymparistdnsuojelusta annetun val-
tioneuvoston asetuksen (713/2014) 1 §:n 1 momentin perusteella.

Naantalin voimalaitos sijaitsee Naantalin kaupungin (529) 6. kaupungin-
osassa. Kiinteistolla 529-6-1-12 sijaitsevat voimalaitosrakennukset (kattila-
ja turbiinirakennukset, rikinpoistolaitos ja jatevesienkasittelylaitos), tuhka-,
kalkki- ja kipsisiilot, lampodakku, konttori, korjaamot, varasto- ja
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kunnossapitotilat, hiilikentta, 6ljysailiot, kytkinkentta seka Fingrid Oyj:n kaa-
suturbiinilaitos.

Voimalaitoksen kanssa samalla kiinteistolld sijaitsee osa ns. tuhkamakea,
johon laitoksen lentotuhkaa ym. sivutuotteita on Igjitetty. Tuhkamaki sijaitsee
osin myos kiinteistolla 529-6-1-14.

Kiinteistolla 529-432-3-4 sijaitsee majoitus- ja virkistyskayttéon tarkoitettuja
tiloja seka tuhka-allas. Voimalaitoskiinteiston eteldpuolella kulkeva osa Sa-
tamatiestd kuuluu kiinteistdédn 529-432-5-0.

Naantalin voimalaitoskiinteisto sijaitsee yhdistetyn teollisuus- ja varastora-
kennusten korttelialueella (TTV) ymparistdministeridssa 7.3.1997 vahviste-
tun asemakaavan mukaan. Kiinteisté 529-6-1-8 sijaitsee teollisuus- ja va-
rastorakennusten Korttelialueella (T-3) ympéristdministeriossa 14.11.1985
vahvistetun asemakaavan mukaan.

Péétdkset ja sopimukset

Naantalin voimalaitos (yksikét NA1, NA2 ja NA3)

Etela-Suomen aluehallintovirasto on antanut 1.11.2013 p&aatoksen Nro
213/2013/1 koskien Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n Naantalin voima-
laitoksen ymparistdluvan (Nro 6/2004/2, 21.12.2004) lupamaaraysten tarkis-
tamista.

Vaasan hallinto-oikeus on antanut 8.9.2015 paatoksen Nro 15/0227/2,
jolla on muutettu paatdksen Nro 213/2013/1 lupamaaraysta 25.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on antanut 30.12.2015 paatdksen Nro
355/2015/1, joka koskee Naantalin voimalaitoksen ymparistdlupapaatoksen
eraiden lupamaaraysten tarkistamista.

Vaasan hallinto-oikeus on antanut 21.12.2017 paatoksen Nro 17/0431/2,
Dnro 00185/16/5103, jolla on hylatty paatoksesta Nro 355/2015/1 tehty
valitus.

Naantalin monipolttoainevoimalaitos (yksikk6 NA4)

Etela-Suomen aluehallintovirasto on antanut 1.11.2013 paatoksen
Nro 214/2013/1, joka koskee Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n Naanta-
lin monipolttoainevoimalaitoksen toimintaa.

Vaasan hallinto-oikeus on antanut 8.9.2015 paatoksen Nro 15/0228/2,
Dnro 00235/14/5103, jolla on muutettu lupamaaraysta 35.
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Etela-Suomen aluehallintovirasto on antanut 15.11.2017 paatoksen
Nro 216/2017/1, Dnro ESAVI/3910/2016, jolla aluehallintovirasto on muut-
tanut ymparistéluvan lupamaarayksia 6 ja 7.

Vaasan hallinto-oikeus on antanut 16.11.2018 paatoksen Nro 18/0280/2,
dnro 01667/17/5103, jolla on hylatty paatoksestd Nro 34/2018/1 tehty
valitus.

Vesilain mukaiset pééatbkset

Lansi-Suomen vesioikeuden paatds 96/1998/4 (31.12.1998) Imatran Voima
Oy:n jaahdytysveden johtamisesta laitokselle meresta seka lammenneiden
jaéhdytysvesien ja erdiden jatevesien johtamisesta mereen siltd osin kuin
se koskee paatokseen sisaltyvaa lupaa johtaa laitokselle jaahdytysvetta.

Tuhkaméen kaatopaikka

Lounais-Suomen ymparistokeskus on hyvaksynyt 2.10.2008 annetulla paa-
toksella Nro 89 YLO Fortum Power and Heat Oy:n Naantalin voimalaitoksen
tuhkamaen vanhan tuhkakaatopaikan kaytéstapoistamis- ja jalkihoitosuun-
nitelman seka tarkkailuohjelman.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on antanut 28.10.2011 paatoksen
Nro 127/2011/1, joka koskee Naantalin voimalaitoksen suljetun kaatopaikan
kaytostapoistamis- ja jalkihoitosuunnitelmaa koskevan Lounais-Suomen
ymparistokeskuksen paatdksen eraiden lupamaaraysten muuttamista.

Vaasan hallinto-oikeus on antanut 6.6.2013 paatoksen Nro 13/0331/2,
joka koskee Etela-Suomen aluehallintoviraston paatoksesta Nro
127/2011/1 tehtya valitusta.

Korkein  hallinto-oikeus on antanut 23.10.2014 paatbksen
dnro 2117/1/13, joka koskee Vaasan hallinto-oikeuden péaatoksesta
Nro 13/0331/2 tehtya valitusta.

Tarkkailua koskevat hyvédksynnét ja paéatékset
Etela-Suomen aluehallintovirasto on 29.12.2017 antanut paatdksen Nro
270/2017/1, jolla on hyvaksytty Naantalin voimalaitoksen ja Naantalin mo-
nipolttoainevoimalaitoksen paastojen tarkkailusuunnitelma.
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus on antanut
20.11.2017 paatdksen dnro VARELY/2140/2017 tuhkamaen kaatopaikan
jalkitarkkailusuunnitelman hyvaksymisesta.

Muut péétbkset, sopimukset ja lausunnot

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus on antanut
12.1.2018 lausunnon jalostamokaasun poltosta (dnro VARELY/510/2015).
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on antanut 24.2.2015 p&atdksen
8599/36/2015 Naantalin voimalaitokselle (NA1-NA4).

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on antanut 10.10.2016 p&atdksen
6518/36/2016, joka koskee hydratsiinin maaran lisaamista.

Energiavirasto on antanut 8.3.2018 paastdkauppalain mukaisen paatdksen
dnro 1063/310/2017 kasvihuonekaasujen paastéluvan muuttamisesta.

Turun Seudun Energiantuotanto Oy hakee Naantalin voimalaitoksen ympa-
ristdlupien lupamaaraysten tarkistamista suurten voimalaitosten BAT-paa-
telmien takia, monipolttoainekattilassa NA4 poltettavan kierratyspolttoai-
neen maaran kasvattamista maarasta 40 000 t/a maaraan 80 000 t/a, mo-
nipolttoainekattilassa puhtaan kierratyspuun ja asfalteenin kayttéonottoa
polttoaineina, monipolttoainekattilassa NA4 savukaasulauhduttimen kayt-
todnottoa sekd ymparistdlupaa voimalaitoksen kattiloiden NA1, NA2 ja NA3
pohjatuhkan valivarastoinnille Tuhkamaella. Turun Seudun Energiatuotanto
Oy hakee BAT-poikkeamaa kattilan NA3 hiukkaspaastolle. Hakemus sisal-
tdd myods esityksen vakuudeksi Tuhkamaen suljetun kaatopaikan tarkkai-
lulle. Lisdksi haetaan lupa aloittaa toiminta mahdollisesta muutoksen hausta
huolimatta.

Naantalin voimalaitoksen polttoaineiden kaytté muuttuu seuraavasti:

- Biopolttoaineisiin sisallytetddn puhdas kierratyspuu.

- Yksikdbn NA4 uusi polttoaine: asfalteeni. Asfalteenin koepoltto on
suunniteltu ajokaudelle 2018—-2019, jonka jalkeen se otetaan polttoai-
neeksi, mikali se koepolttotulosten perusteella soveltuu polttoaineeksi.
Asfalteenia kaytetadan 20 000-40 000 t/a ja silla korvataan kivihiilen
kayttoa.

- Jateperaisten polttoaineiden osuus kattilaan NA4 sisdan syotetysta
energiasta vuositasolla kaksinkertaistetaan. Enimmillaan jateperaisia
polttoaineita kaytetaan 80 000 t/a. Poltettavat jatejakeet ovat ymparis-
téluvan nro 216/2017/1 mukaisia.

- Jalostamokaasun kayttd muuttuu siten, ettd maara lisdantyy nykyisen
ymparistdluvan mukaisesta maarasta 12 390 tonnista 13 000 tonniin
vuodessa ja sitd kaytetdan yksikdissd NA3 ja NA4 korvaamaan kivihii-
len kayttéa. Kattilalla NA4 tullaan polttamaan enemman kaasua kuin
kattilalla NA3. Jalostamokaasun kaytto yksikossa NA2 on paattynyt.

- Yksikon NA1 polttoaineena kaytetdan pelkastaan kivihiilta.

Naantalin voimalaitoksen yksikolle NA4 suunnitellaan savukaasulauhdu-
tinta, jonka suunniteltu kayttdonotto on vuonna 2020.

Tuhkamadkea kaytetdan yksikdiden NA1-NA3 pohjatuhkan valivarastointi-
alueena. Entinen valivarastointialue hiilikentan paassd ei ole enaa
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kaytettavissa ja Tuhkamaki sijaitsee logistisesti hyvalla paikalla. Yksikoiden
NA1-NA3 pohjatuhka toimitetaan valivarastosta hyotykayttékohteisiin tai la-

jitykseen.

Tuotanto ja tuotteet

Prosessit

Voimalaitoksen energiantuotantoyksikot

Seuraavassa taulukossa on kuvattu voimalaitoksen keskimaarainen tuo-
tanto. Yksikkd NA1 kuuluu ajalla 1.7.2017-30.6.2020 sahkon toimintavar-
muuden turvaavaan tehoreservijarjestelmaan, joten yksikon tuotantoa ja
polttoaineiden kayttda kauden aikana on mahdoton arvioida. Tehoreservi-
kauden jalkeen yksikdn tuotannon arvioidaan olevan 84 GWh/a kaukolam-
pda, 126 GWh/a prosessihdyrya ja sahkdéa 136 GWh/a. Edella mainitut ja
taulukon mukaiset tuotantomaarat eivat toteudu yhta aikaa.

NA1 NA2 NA3 NA4
Kaukolampd (GWh/a) 389 925 1 360
Prosessihoyry (GWh/a) 388 300 310
Sahko (GWh/a) Tarpeen 200 475 8030
mukaan

Tiedot Naantalin voimalaitoksen yksikoistd seka arvio yksikdiden kaytdsta
ja tuotannosta on esitetty seuraavassa taulukossa. Hakija on sitoutunut
kayttamaan yksikoitda NA1 ja NA2 enintdan 17 500 tuntia/yksikkd ajanjak-
solla 1.1.2016-31.12.2023, jonka jalkeen kattiloiden kayttd nykyisellaan

paattyy.
NA1 NA2 NA3 NA4
Kattilan tyyppi | Vara- ja huip- | Vara- ja huip- | Peruskuorma Perus-
pulaitos pulaitos kuorma
Polttoprosessi | Pdlypoltto, Pdlypoltto, Pdlypoltto, Leijupoltto,
nurkkapoltto, nurkkapoltto, nurkkapoltto, kiertopeti
low-NOx-poltin | low-NOx-poltin | low-NOx-poltin
Polttoaineteho 315 315 315 430
(MW)
Kayttéonotto- 1960 1964 1972 2017
VUOSI
Kayttdaika Tarpeen mu- noin 2 100 5000 6 200
(h/a) kaan (huipun
kayttoaika)
Savukaasupesuri

Yksikon NA4 savukaasujen sisaltaman lammon talteen ottamiseksi laitok-
selle on suunnitteilla savukaasupesuri. Talteenotettu lamp6 hyddynnetaan

kaukolampoéna. Prosessiteknisesti

suodattimen ja piipun valiin.

lauhdutusprosessi sijoittuu hiukkas-
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Savukaasupesurissa savukaasuja jaahdytetaan niin, ettd savukaasuissa
oleva vesihoyry lauhtuu vedeksi ja 1ampo otetaan talteen kaukolampove-
teen. Pesurissa kiertdvan veden pH:ta sdadetaan lisdamalla kiertoliuokseen
natriumhydroksidia. Talloin myos osa savukaasujen sisaltamista rikkiyhdis-
teista seka kloorivedysta sitoutuu liuokseen. Kiertoliuos sitoo myos savu-
kaasuvirrasta kiintoainehiukkasia. Savukaasulauhduttimessa muodostuu
lauhdevetta noin 47 m3/h lauhdutustehosta riippuen (hetkellinen maksimi on
noin 73 m*h). Vuositasolla lauhdevetta voi muodostua noin 350 000 m%a ja
sen lampétila on keskimaarin noin 49 °C ja suurin lampdtila alle 60 °C. Sa-
vukaasupesurilla voidaan tuottaa kaukolamp®a noin 60 MW:n teholla.

Savukaasupesuri on kaksivaiheinen siséltden pesu- ja lammdntalteenotto-
vaiheen. Pesuvaiheen kiertoveden kiintoainepitoisuus pidetaan tasaisena
kierrattdmalla pesuvaiheen kiertovedesta enintaén 5 % takaisin kattilaan.
Lammadntalteenottovaiheessa savukaasuihin ruiskutetaan vettd, jolloin sa-
vukaasut jaahtyvat ja lamp0 siirtyy veteen. Vesi siirretdan lammonsiirtimelle,
jossa se luovuttaa lammdn kaukoldmpdveteen.

Lauhdevesi kasitelldan laitoksella neutraloimalla, saostamalla ja suodatta-
malla, jonka jalkeen se puhdistetaan voimalaitoksen prosessivetena hyo-
dynnettavaksi tai johdetaan tuhka-altaan kautta mereen. Lauhdeveden ka-
sittelyn liete kierratetdan takaisin kattilaan.

Savukaasupesurin prosessikaavio on esitetty seuraavassa kuvassa:

» lauhteenkasittelyyn | |

|
KL-vesi mano | ‘

s |
Kl-vesi paluu
Savukaasu
letkusuo-
dattimaelta

= kattilaan =

Savukaasut johdetaan pesurin ylaosassa olevan pisaranerottimen kautta
yksikdn NA4 piippuun. Lauhdevesi kasitelladn voimalaitoksen vedenkasitte-
lylaitoksen raakavedeksi. Savukaasulauhde sisaltaa savukaasusta peraisin
olevia epapuhtauksia liuenneena ja hiukkasina. Hiukkaspitoisuus on vahai-
nen, silld savukaasut on puhdistettu tehokkaasti letkusuodattimella ennen
pesuria.

Lauhdevesi puhdistetaan suodattamalla (mikro- ja ultrasuodattimet) ja kaan-
teisosmoosilla  kaytettavaksi  yksikon NA4  vedenkasittelylaitoksen
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raakavetena. Mikali lauhdetta muodostuu enemman kuin voimalaitospro-
sessissa ja kaukolammon lisdvetena pystytaan hyddyntamaan, se johde-
taan kasittelyn jalkeen turbiinin ulospuhallussailion kautta voimalaitoksen
jaéhdytysvesikanaalia pitkin mereen. Kaanteisosmoosin jalkeen on raaka-
veden valiséilio, jonka mahdollinen ylivuoto on johdettu 750 m3:n keraysal-
taan kautta tuhka-altaaseen ja edelleen mereen.

Mikrosuodatin on tyypiltdan pussisuodatin, joka poistaa halkaisijaltaan yli
100 pum:n kiintoainehiukkaset. Ultrasuodattimella saadaan poistettua lauh-
teesta kadytadnndssa kaikki kiintoaines ja suurin osa raskasmetalleista. Kaan-
teisosmoosilla vahennetdan lauhteen suolapitoisuuksia samalle tasolle kuin
vesijohtovedessa. Suodattimien kalvoja huuhdellaan ja pestaan tietyin va-
liajoin lapaisevyyden yllapitamiseksi. Kéanteisosmoosilaitteistojen ja ultra-
suodattimen kalvojen pesussa tyypillisesti kytettavia kemikaaleja ovat mm.
sitruunahappo, suolahappo, natriumhypokioriitti, natriumhydroksidi seka ve-
typeroksidi. Lauhdeveden kasittelyn huuhtelu- ja pesuvedet ohjataan savu-
kaasupesurin pesuvaiheeseen.

lImaan johdettavien pdastbjen puhdistaminen

Savukaasujen johtaminen

Yksikoiden NA2 ja NA3 savukaasut johdetaan yhteisen 134 metria korkean
savupiipun kautta. Yksikon NA1 savukaasut poistetaan 82 metria korkean
piipun kautta. Yksikdn NA4 savukaasut johdetaan 110 metria korkean piipun
kautta. Kaavio savukaasujen puhdistamisesta ja johtamisesta on esitetty
seuraavassa kuvassa.

NA1 Sdhkd- F\.
| o -~ ~‘
™ w A | loea| U
&) : ] = .
1290] b= TIEDONKERUU-
J‘ - | “'/ YKSIKKO
|
NA2 Sdhko- |

suodatin

| yhteet tarkistus- |

PROSESSITIETOKONE
| miftauksile | —

NA4 Letku- Savukaasu-
suodatin lauhdutin

gy

Hiukkaspaastojen vahentaminen

+ —_—

Yksikéiden NA1-NA3 kattiloiden savukaasut puhdistetaan kattilakohtaisilla
sahkosuodattimilla. Kaikkien yksikodiden suodattimet ovat yksikammioisia ja
niissa on kolme perakkaista kenttaa.
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Yksikdon NA4 savukaasut puhdistetaan letkusuodattimella. Hiukkasten ero-
tuksen lisaksi myOs savukaasujen rikki- ja klooripaastot vahenevat, kun hap-
pamat kaasut ja tulipesaan sydtetty kalkki reagoivat edelleen letkusuodatti-
men suodatinpinnalla. Hiukkaspaastét vahenevat myds suunnitellussa sa-
vukaasulauhduttimessa.

Rikkidioksidipaastojen vahentaminen

Yksikdon NA1 rikkidioksidipaastodja vahennetaan kayttamalla polttoaineena
vaharikkista kivihiiltd. Yksikoiden NA2 ja NA3 savukaasut kasitellaan mar-
kdmenetelmaan perustuvassa rikinpoistolaitoksessa. Rikinpoistolaitoksen
pesurissa savukaasun sekaan ruiskutetaan jauhetusta kalkkikivesta
(CaCO0:s) ja vedesta valmistettua pesulietettd, joka reagoi savukaasun sisal-
tdman rikkidioksidin kanssa muodostaen kipsia (CaSOQs4) ja kalsiumsulfiittia
(CaSO0s). Kalsiumsulfiitti hapetetaan ilmalla kipsiksi. Pesulietettd kierrate-
taan rikinpoistoprosessissa, kunnes lietteen kiintoainepitoisuus kohoaa ha-
lutulle tasolle, jonka jalkeen liete poistetaan prosessista, pestaan ja kuiva-
taan. Kiintoaines (rikinpoistokipsi) johdetaan kipsisiiloon.

Yksikdon NA4 rikkidioksidipaastdja vahennetaan kayttamalla polttoaineena
vaharikkisia biopolttoaineita. Tarvittaessa rikkidioksidipaastsja vahennetaan
myos kalkki-injektiolla tulipesaan. Reagenttina voidaan kayttaa joko kalkki-
kivea (CaCOs3) tai dolomiittia (CaMg(COs)2). Rikkidioksidin ja muiden hap-
pamien kaasujen (HCI ja HF) paastét vahenevat myds suunnitellussa savu-
kaasulauhduttimessa.

Typenoksidipaastdjen vahentdminen

Typenoksidipaastojen vahentamiseksi yksikot NA1-NA3 on varustettu pala-
misilman vaiheistuksella ja low-NOy-polttimilla. Yksikolla NA3 on lisaksi kay-
tdssa SCR-laitteisto, jossa typenpoisto tapahtuu savukaasun typenoksidien
reagoidessa korkeassa lampétilassa (yli 280 °C) ammoniakin ja ilman hapen
kanssa katalyytin avulla. Ammoniakkivesihoyry sumutetaan savukaasun se-
kaan savukaasukanavassa ennen katalysaattoria. Savukaasun ja
ammoniakkivesihOyryn seos virtaa katalyyttimoduulien lapi ja reagoi kata-
lyyttimateriaalin kanssa. Typenoksidien pelkistyessa muodostuu haitatonta
molekyylityppea ja vetta.

Yksikon NA4 kattilan typenoksidipaastoja vahennetaan ilman vaiheistuk-
sella ja erityisesti sekundaarisen ilman syoton optimoinnilla seka kierratta-
malla savukaasua takaisin tulipesdan. Typenoksidipaastdja vahennetdan
tarvittaessa myds selektiiviselld ei-katalyyttisella typenoksidien poistojarjes-
telmalld (SNCR). Menetelmassa noin 25 %:sta ammoniakin vesiliuosta ruis-
kutetaan tulipesaan tai syklonien sisaanmenoaukkoihin.

Pohjatuhkan vélivarastointi

Naantalin voimalaitoksella muodostuneita pohjatuhkia on valivarastoitu ym-
paristéluvan nro 213/2013/1 mukaisesti kivihiilikentéan alueella yksikon NA4
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rakentamisen alkamiseen asti. Pohjatuhkien valivarastoa tarvitaan, silla tuh-
kia ei voi aina valittomasti toimittaa hyotykayttoon.

Tuhkamaen l3jitysalue on suljettu vuonna 2007 ja peitetty vuonna 2017.
Tuhkamaen l3jitysalueen peittorakenteen kerrokset ylhaalta alaspain luetel-
tuina ovat seuraavat:

- pintakerros 21,0 m: puhdas maa-aines ja pintakerroksen alaosassa
(40 cm) materiaalina on paaasiassa Naantalin voimalaitoksen yksikoi-
den NA1-NAS3 pohjatuhkaa

- kuivatuskerros: salaojamatto

- tiilvistyskerros: bentoniittimatto, jonka alla 0,5 m paksuinen tiivistetty ja
muotoiltu tasauskerros Naantalin voimalaitoksen lentotuhkasta.

Valivarastointialueella varastoidaan voimalaitoksen yksikdiden NA1-NA3
pohjatuhkaa (tunnusnumero (EWC) 10 01 01) enimmilldan yhteensa 10 000
tonnia. Pohjatuhkaa muodostuu noin 15 % kivihiilen tuhkasta, yksikdiden
ajosta riippuen 4 000-7 000 tonnia vuodessa. Pohjatuhka vastaa raekool-
taan hiekkaa tai soraa. Pohjatuhka putoaa kattilan alaosassa sijaitsevaan
kuona-altaaseen, jossa se 'sammutetaan’ merivedella, joten valivarastoon
toimitettava pohjatuhka on markaa.

Pohjatuhkan hyoétykayttdkelpoisuus ja kaatopaikkakelpoisuus on tutkittu
vuosittain jo useiden vuosien ajan ja tutkitaan edelleen. Valivarastoitavan
pohjatuhkan laatu ja alkupera tunnetaan hyvin. Pohjatuhka on koostumuk-
seltaan hiekkamaista ja se sisaltdd mm. piitd, alumiinia, kalsiumia, magne-
siumia, rautaa, natriumia, rikkia, kaliumia, titaania, fosforia ym. alkuaineita
komplekseina silikaatti- ja oksidiyhdisteina. Lisaksi pohjatuhka saattaa sisal-
tda palamatonta hiiltd alkuainemuodossa. Tuhkan vesiliuos on eméaksinen,
minka takia etenkin metallit ovat liuoksessa niukkaliukoisia.

Punnitut pohjatuhkakuormat tuodaan kuorma-autoilla valivarastointialu-
eelle, jossa pohjatuhka kasataan ja varastokasat muotoillaan kauhakuor-
maajalla. Valivarastosta pois kuljetettava pohjatuhka lastataan kuorma-au-
toihin kauhakuormaajalla ja punnitaan.

Alueelle toimitetun pohjatuhkaerdn varastointiaika alueella on enintdan
kolme vuotta, jonka jalkeen era toimitetaan |ajitysalueelle, ellei hyotykaytto-
kohdetta ole. Valivarastointialueella toimitaan paasaantdisesti arkipaivisin
klo 7-22.

Savukaasulauhduttimen kayttéonotto lisda eraiden voimalaitoksella kaytet-
tavien kemikaalien kayttdmaaria. Savukaasulauhdutusprosessissa kayte-
taan natriumhydroksidia (tai tarvittaessa happoa) savukaasun neutralointiin
seka lauhdeveden pH:n saatdoon. Savukaasulauhdutusprosessissa tarvitta-
vaa natriumhydroksidia varten rakennetaan oma sy6ttolinja sailidineen. Ny-
kyisin voimalaitoksella kaytetaan natriumhydroksidia voimalaitoksen veden-
kasittelyssa keskimaarin noin 102 t/a.
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Prosessivetena kaytettava lauhdevesi puhdistetaan suodattamalla (mikro-
ja ultrasuodattimet) ja kdanteisosmoosilla. Kalvojen tukkeutuminen estetaan
vesihuuhtelun avulla ja puhdistamalla sdanndllisesti kemikaalien avulla.
Kaytettavat kemikaalit valitaan kalvojen teknisten ominaisuuksien ja kasitel-
tavan veden laadun perustella. Kalvojen kemikaalipesussa tyypillisesti kay-
tettavia kemikaaleja ovat mm. sitruunahappo, suolahappo, natriumhypoklo-
riitti, natriumhydroksidi seka vetyperoksidi. Pesukemikaaleiksi pyritaan valit-
semaan samoja kemikaaleja, jotka ovat kaytdssa nykyisessa vedenvalmis-
tusprosessissa. Pesukemikaalien kokonaismaara on vahainen. Lisaksi en-
nen kalvosuodatusta kasiteltdvaan lauhdeveteen voidaan annostella vahai-
sid maaria saostumien muodostumista estavaa kemikaalia.

Polttoaineet

Polttoaineiden kayttd vaihtelee kayttotilanteiden ja polttoaineen saatavuu-
den mukaan. Yksikdssa NA4 polttoaineita kaytetdan enimmillddn yhteensa
3 300 GWh/a ja keskimaarin yhteensa 2 800 GWh/a. Naantalin voimalaitok-
sen yksikdiden NA1-NA3 polttoaineiden kaytto (t/a ja GJ/a) on esitetty seu-
raavassa taulukossa. Raskas ja kevyt polttodljy ovat kaynnistys- ja varapolt-

toaineita.
NA1 NA2 NA3
Kivihiili 95 600 t/a 93 700 t/a 216 000 t/a
2381000 GJ/a | 2333000GJ/a | 5378400 GJ/a
Biopolttoaine - 0-6 800 t/a 0-16 200 t/a
47 600 GJ/a 113 400 GJ/a
Jalostamokaasu - - 3400 t/a
170 000 GJ/a
Raskas polttodljy 0-700 t/a 0-700 t/a 0-700 t/a
0-28 770 GJ/a 0-28 770 GJ/a 0-28 770 GJ/a
Kevyt polttodljy 0-50 t/a 0-50 t/a 0-50 t/a
0-2 130 GJ/a 0-2 130 GJ/a 0-2 130 GJ/a

Naantalin voimalaitoksen yksikdiden NA1-NAS3 polttoaineiden kayttd on esi-
tetty seuraavassa taulukossa energiaosuuksina (%).

NA1 NA2 NA3
Kivihiili 100 % 98 % 95 %
Biopolttoaine - 2% 2%
Jalostamokaasu - - 3 %

Naantalin voimalaitoksen yksikon NA4 polttoaineiden kaytto (t/a ja GJ/a) on
esitetty seuraavassa taulukossa.
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NA4 NA4
Monipolttoainelaitos | Rinnakkaispolttolaitos
Kivihiili 60 700 t/a 16 200 t/a
1512 000 GJ/a 403 380 GJ/a
Biopolttoaine 655 200 t/a 655 200 t/a
6 552 000 GJ/a 6 552 000 GJ/a
Jalostamokaasu 8 100 t/a 8 100 t/a
403 200 GJ/a 403 200 GJ/a
Turve 51400 t/a 51400 t/a
504 000 GJ/a 504 000 GJ/a
Asfalteeni 32000 t/a 32000 t/a
1209 600 GJ/a 1209 600 GJ/a
Kierratyspolttoaine - 60 600 t/a
1 008 600 GJ/a
Raskas polttodljy 0-700 t/a 0-700 t/a
0-28 770 GJ/a 0-28 770 GJ/a
Kevyt polttodljy 0-50 t/a 0-50 t/a
0-2 130 GJ/a 0-2 130 GJ/a

Naantalin voimalaitoksen yksikdn NA4 polttoaineiden kaytto on esitetty seu-
raavassa taulukossa energiaosuuksina (%).

NA4 NA4
Monipolttoainelaitos | Rinnakkaispolttolaitos

Kivihiili 14 % 4 %
Biopolttoaine 65 % 65 %
Jalostamokaasu 4% 4%
Turve 5% 5%
Asfalteeni 12 % 12 %
Kierratyspolttoaine - 10 %

Yksikdn NA4 puuperaisina biopolttoaineina kaytetdan kokopuu- ja rankaha-
ketta, sahanpurua, puupelletteja ja -briketteja, metsatdhdehaketta tai -murs-
ketta, kantomursketta, kuorta, teollisuuden puutahdehaketta tai -mursketta,
kutterinlastuja ja hiontapdlya seka uutena jakeena puhdasta kierratyspuuta.
Teollisuuden puutéhteitd hankitaan myds seoskuormina (tilastokeskuksen
polttoaineluokituksessa erittelematdn teollisuuden puutahde). Puupolttoai-
neiden tyypilliset laatutiedot on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Polttoaine Lampodarvo | Kosteus Tuhka Rikki Kloori
(GJny* (P-%)™ | (p-%)™ | (p-%)™* | (p-%)**

Kokopuu- ja ranka- 9,5 /7-11) 40-55 0,5-2 0,05 <0,01
hake
Metsatdhdehake ja 10 (8-13) 30-50 1-3 0,05 <0,01
-murske
Kantomurske 11,5 (11-13) 30-40 0,2 0,05 <0,01
Kuori 7,5 (5-11) 45-60 1-3 0,05 <0,01
Sahanpuru 7,0 (6-10) 45-60 0,4-0,5 0,05 <0,01
Teollisuuden puu- 10,5 (6-19) 5-60 0,4-2 0,05 <0,01
tahdehake ja
-murske
Kutterinlastu ja -hi- | 17,0 (16—18) 5-15 0,4 0,05 <0,01
ontapOly
Kierratyspuu 12,0 15-35 1-5 0,2 <0,01
Puupelletit ja -bri- 17,0 5-10 0,204 0,006 <0,01
ketit

*) saapumistilassa, **) kuiva-aineessa

Yksikolla NA4 kaytettava turve on joko jyrsinturvetta tai palaturvetta. Tur-
vetta (jyrsin- ja palaturvetta yhteensa) kaytetdan keskimaaraisessa tuotan-
totilanteessa hakemuksen mukainen maara 51 400 t/a (503 720 GJ/a, jos
koko maara olisi jyrsinturvetta; 621 940 GJ/a, jos koko maara olisi palatur-
vetta). Palaturpeen keskimaaraiset ominaisuudet ovat seuraavat: 1ampo-
arvo 12,1 GJ/t, kosteus 38,9 %, rikkipitoisuus kuiva-aiheessa 0,2 % ja tuh-
kapitoisuus kuiva-aiheessa 4,5 %.

Yksikolld NA4 koepoltetaan ajokaudella 2018—-2019 asfalteenia. Paatos jat-
kuvasta kaytdsta tehdaan koepolttotulosten perustella. Oljynjalostuksesta
peraisin oleva asfalteeni jaa jaljelle, kun 6ljyn raskaimmista jakeista uute-
taan pois dieseliin ja bensiiniin soveltuvat osat. Asfalteeni on kiinteaa. Asfal-
teenin tyypilliset ominaisuudet ovat polttoaineentoimittajan mukaan seuraa-
vat:

- kosteus <1 p-%

- kuiva-aineen rikkipitoisuus 3,3—4 p-%

- kuiva-aineen tuhkapitoisuus 0,3-0,4 p-%
- lampobarvo saapumistilassa 37,8 GJ/t.

Kierratyspolttoaineen kayttomaara yksikolla NA4 kaksinkertaistuu 40 000
tonnista 80 000 tonniin vuodessa. Poltettavat jatejakeet ovat ymparistéluvan
nro 216/2017/1 mukaiset ja kierratyspolttoaineen kasittely laitoksella ei
muutu: Kkierratyspolttoaineet kuljetetaan voimalaitokselle autokuljetuksina
umpinaisissa konteissa ja puretaan omaan vastaanottojarjestelmaan, josta
se siirretaan suoraan kattilalaitokselle ja edelleen kattilan tulipesaan ilman
erillista varastosiiloa.

Kierratyspolttoaine on valmistettu syntypaikkalajitellusta kaupan ja teollisuu-
den jatteista, rakennus- ja purkujatteistd sekd yhdyskuntajatteista. Kierra-
tyspolttoaineen tyypilliset ominaisuudet vaihteluvaleineen on esitetty seu-
raavassa taulukossa.
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Keskimaarin

Vaihteluvili

Lampdarvo saapumistilassa

16,6 MJ/kg

14-17 MJ/kg

Kosteus

21,9 p-%, kuiva

20-30 p-%, kuiva

Tuhkapitoisuus

12,7 p-%, kuiva

10-20 p-%, kuiva

Rikkipitoisuus

0,3 p-%, kuiva

0,3-0,4 p-%, kuiva

Klooripitoisuus

0,5 p-%, kuiva

0,5-0,6 p-%, kuiva

Fluoripitoisuus

0,01

0,007-0,01 p-%, kuiva

Voimalaitoksella kaytettdvan kierratyspolttoaineen sisdltdaman jatejakeet ja
arvio maarista on esitetty seuraavassa taulukossa.

Jateluokka Tunnusnu- Jatenimike Maara
mero (EWC) (t/a)
Yhdyskuntajatteet (asumi- | 20 01 01 Paperi ja kartonki 0-80 000
sessa syntyvat jatteet ja 200110 Vaatteet
niihin rinnastettavat kau- 2001 11 Tekstiilit
pan, teollisuuden ja mui- 2001 38 Puu (ei sisalla vaarallisia aineita)
den laitosten jatteet) erillis- | 20 01 39 Muovi
keratyt jatteet mukaan lu- 200203 Muut biohajoamattomat jatteet
kien 20 03 01 Sekalaiset yhdyskuntajatteet
Pakkaukset 1501 01 Paperi- ja kartonkipakkaukset 0-80 000
150102 Muovipakkaukset
150103 Puupakkaukset
150105 Komposiittipakkaukset
1501 06 Sekalaiset pakkaukset
150109 Tekstiilipakkaukset
Rakentamisessa ja purka- 17 02 01 Puu 0-40 000
misessa syntyvat jatteet 17 02 03 Muovi
Puun kasittelyssa seka le- | 03 01 01 Kuori- ja korkkijatteet 0-80 000
vyjen ja huonekalujen, 03 0105 Muut kuin nimikkeessa 03 01 04*
massan, paperin ja karton- mainitut sahajauho, lastut, palaset,
gin valmistuksessa synty- puu ja puupohjaiset levyt (kuten
vat jatteet lastulevy ja vaneri)
03 03 01 Kuori- ja puujatteet
03 03 08 Kierratykseen tarkoitetun paperin ja
kartongin lajittelussa syntyvat jat-
teet
Maataloudessa, puutarha- | 02 01 07 Metsétalouden jatteet 0-40 000
taloudessa, vesiviljelyssa, 02 01 04 Muovijatteet
metséataloudessa, metsas-
tyksessa ja kalastuksessa
syntyvat jatteet
Nahka-, turkis- ja tekstiili- 04 02 21 Kasittelemattomien tekstiilikuitujen 0-40 000
teollisuuden jatteet 04 03 22 jatteet
Kasiteltyjen tekstiilikuitujen jatteet
Valokuvateollisuuden jat- 09 0108 Valokuvausfilmit ja -paperit, jotka 0-25 000
teet eivat sisalla hopeaa eivatka ho-
peayhdisteita
Metallien ja muovien muo- | 1201 05 Muovilastut ja muovien muovaus- 0-40 000
vauksessa seka fysikaali- jatteet
sessa ja mekaanisessa
pintakasittelyssa syntyvat
jatteet
Orgaanisissa kemian pro- 07 0213 Muovijatteet 0-25 000
sesseissa syntyvat jatteet
Romuajoneuvot eri liiken- 16 01 03 Loppuun kaytetyt renkaat 0-25 000
nemuodoista (likkuvat tyo- | 16 01 19 Muovi

koneet mukaan luettuina)
ja romuajoneuvojen purka-
misessa ja ajoneuvojen
huollossa syntyvat jatteet
(lukuun ottamatta nimike-
ryhmia 13, 14, 16 06 ja 16
08)
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Jatteiden mekaanisessa 191201 Paperi ja kartonki 0-50 000
kasittelyssa (kuten lajitte- 191204 Muovi ja kumi
lussa, murskaamisessa, 1912 07 Muu kuin nimikkeessa 19 12 06*
paalauksessa ja pelletoin- mainittu (vaarallisia aineita sisal-
nissa) syntyvat jatteet, 191208 tava) puu
joita ei ole mainittu muu- 191210 Tekstiilit
alla Palava jate (jateperaiset polttoai-
neet)

Riskienhallinta ja poikkeustilanteet

Voimalaitoksella on laadittu kattava ja ajan tasalla pidettava riskinarviointi,
rajahdyssuojausasiakirja ja vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuutta koskevan lain 390/2005 edellyttama sisainen pelastussuunni-
telma. Sisdisessa pelastussuunnitelmassa on maaritelty toimenpiteet, joilla
torjutaan ennalta mahdollisten onnettomuuksien vaikutuksia ja rajoitetaan
seuraukset mahdollisimman vahaisiksi seka toimenpiteet, joilla varaudutaan
onnettomuuden jalkien korjaamiseen ja ymparistdn puhdistamiseen. Lisaksi
yhtion toimintajarjestelma sisaltda vastaavat toimintaohjeet. Hakija katsoo,
etta erillistd suunnitelmaa ennalta varautumisesta ymparistonsuojelulain
15 §:n nojalla ei ole tarpeen laatia, koska vastaava suunnitelma on jo laadittu
lain 390/2005 nojalla.

Ympariston tila, paastot ja vaikutusarvio
Lahiympéristé ja maankayttd
Asutus ja rakennettu ympéristo

Voimalaitosaluetta Iahin asuinrakennus sijaitsee laitoskiinteistosta pohjoi-
seen noin 100 metrin paassa. Ko. asuinrakennus on rivitalo, joka on majoi-
tuskaytdssa, esim. voimalaitoksen vuosihuollon aikana. Voimalaitosalu-
eesta lanteen noin 1 000 metrin etaisyydella sijaitsee asuntoalue Satama-
tien alkupaassa.

Luonnonarvot ja luonnonsuojelu

Naantalissa sijaitsee nelja Natura 2000 -verkostoon sisallytettya aluetta: Uu-
tiskuuva, Ajolan laitumet, Pakinaisten saaristo ja Aasla-Kramppi.

Pintavesien tila, pdédstot ja vaikutukset
Pintavesien tila

Turun ja Naantalin edustan merialueen tilaa tarkkaillaan yhteistarkkailuna
Turun seudun kuntien ja teollisuuslaitosten kanssa. Tarkkailu toteutetaan
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Tarkkailussa seu-
rataan merialueen vedenlaatua, kasviplanktonin tuotantoa ja lajistoa seka
pohjaelaimistéa. Naantalin voimalaitosta 1ahinnd olevat vedenlaadun ha-
vaintopaikat (280 Ajonpaa ja 285 Naantalinsalmi) ovat noin 1 000-1 600
metrin etaisyydella voimalaitoksesta. Naantalin edustalla merialueen ekolo-
ginen tila on viime vuosien vyhteistarkkailutulosten mukaan Idhinna
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tyydyttava tai valttadva. Naantalinsalmessa (tarkkailupiste 285) ekologinen
tila vuoden 2016 kesalla luokiteltin kokonaistypen ja klorofyllipitoisuuksien
perusteella valttavaksi, kokonaisfosforipitoisuuden perusteella tyydyttavaksi
ja nakdsyvyyden perusteella huonoksi.

Naantalin sataman edustan osalta on Saaristomeren valuma-alueen pinta-
vesien toimenpideohjelmassa vuosille 2016—2021 asetettu tavoitteeksi saa-
vuttaa paras saavutettavissa oleva tila (nykyinen tila valttdva-huono), vahen-
tda ravinnekuormitutusta niin, etta fosforin pitoisuus merivedessa on alle
23 pgl/l, typen alle 325 ug/l ja klorofyllin alle 3 pg/l. Vuosien 2006—2012 kes-
kimaaraiset pitoisuudet olivat 32 ug/l fosforia, 422 ug/l typpea ja 7,8 ug/l a-
klorofyllia.

Luolalanjarvi (pinta-ala noin 25 ha) on erittdin reheva ja talviaikaan happiti-
lanne on huono. Jarven tilaa ja veden laatua on selvitetty viimeksi 1990-
luvun lopulla. Luolalanjarven ekologista ja kemiallista tilaa ei ole luokiteltu.

Turun ymparistdn merialueen pohjaelaimia tutkittiin velvoitetarkkailuna
vuonna 2017 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy, Turun ympa-
ristdn merialueen pohjaelaintutkimus vuonna 2017). Pohjaeldinasemien sy-
vyys oli 2—-80 metrid. Pohja oli kaikissa paikoissa saviainesta, ja naytteissa
oli ylimpana hapettuneen ruskea kerros (0—4 cm). Suurimmalla osalla pai-
koista saviaines oli hienojakoista ja liejumaista, mutta paikoin pohja oli kiin-
tedmpaa savea. Kaikilta asemilta tavattiin pohjaelaimia, ja asemittain lajien
tai lajiryhmien lukumaara vaihteli valilld 3—13. Tutkimusalueelta tavattiin yh-
teensa 26 taksonia.

Pohjaelainten kokonaisbiomassat olivat vuonna 2017 asemittain naytteiden
keskiarvon mukaan 1,4-298 g/m? ja useimmilla asemilla pohjaelainten bio-
massat olivat pienia, alle 50 g/m?. Pienimmat biomassat (<10 g/m?) olivat
Turun—Kaarinan salmissa seka& Naantalinsalmen—Naantalinaukon tuntu-
massa. Tarkkailualueella kokonaisbiomassaan vaikutti eniten liejusimpukka.
Tutkimusalueen keskimaarainen liejusimpukan biomassa (asemat, joilla oli
liejusimpukoita) oli 51 g/m?, kun luonnontilaisilla alueilla liejusimpukan bio-
massa on noin 80 g/mZ.

Vieraslajit ovat monipuolistaneet tarkkailualueen pohjaelainlajistoa 2000-lu-
vulla. Vuoden 2017 velvoitetarkkailussa uutena lajina tuli vieraslajeihin kuu-
luva ayridinen Hemimysis anomala eli kaspianmassiainen. Samoin vieras-
lajeihin kuluvan Laonome-suvun monisukasmatojen yksilGita tavattiin monin
paikoin. Turun merialueella vuonna 2017 tolerantti monisukasmato liejuput-
kimato (Marenzelleria spp) oli edelleen runsain kuten vuonna 2011.

Naantalinsalmessa syvanteissa vuosina 2011 ja 2017 eldimistd oli niukka,
ja eniten oli liejuputkimatoja ja harvasukasmatoja. Hapen vaheneminen tai
loppuun kuluminen karkottaa tai tuhoaa pohjaelaimet. Happitilanteen kohen-
tuessa pohjaeldinyhteis6 muodostuu uudestaan. Naantalin voimalaitoksen
jadhdytysveden purkupaikkaa lahimmat alapuoliset tarkkailuasemat ovat
asema 44 Luonnonmaan telakka-alueen ja asema 48 Tupavuoren edustalla.
Asemalla 44 molemmissa tutkimuksissa runsaimpia olivat erittain tolerantit,
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likaantumista ilmaisevat surviaissdasken plumosustoukat seka harvasu-
kamadot. Tupavuoren edustan syvanteessa asemalla 48 vuosina 2017 ja
2011 runsaimpia olivat liejuputkimato ja liejusimpukka, mutta muita elaimia
oli hyvin vahan, eika esim. valkokatkoja esiintynyt lainkaan.

Péaéstot laitokselta pintavesiin

Savukaasulauhdutin

Yksikdn NA4 savukaasut puhdistetaan erittdin tehokkaasti letkusuodatti-
mella ennen savukaasun johtamista savukaasulauhduttimeen, joten savu-
kaasulauhduttimeen johdettavan savukaasun hiukkaspitoisuus on vahai-
nen, mista seuraa myos lauhdeveden pieni kiintoainepitoisuus. Selkeytetty
lauhdevesi johdetaan valisailidon, josta lauhdevesi voidaan johtaa tuhka-al-
taan (tuhkavesien selkeytysallas) kautta mereen tai pumpata jatkokasitte-
lyyn. Mikali jatkokasittelylaitteistoa ei hankita, kaikki lauhde johdetaan me-
reen. Savukaasulauhduttimessa muodostunut lauhdevesi aiheuttaa lampo-
kuormaa vesistdon noin 53 TJ/a. Voimalaitokselta johdettiin lampokuormaa
vesistdon vuonna 2016 2 600 TJ/a ja vuonna 2017 1 688 TJ/a, joten lampo-
kuorma lisdantyy vahan (noin 3 %).

Savukaasulauhde kasitelladn niin, ettd kasittelyn jalkeen ainepitoisuudet
vastaavat suurten polttolaitosten BREF-asiakirjassa vesistoon johdettavien
savukaasun kasittelyn jatevesille asetettuja BAT-paastdtasoja. BAT-paasto-
tasojen ylarajaan perustuva arvio savukaasulauhduttimen lauhdeveden tai
rejektiveden aiheuttamasta vesistokuormituksesta on esitetty seuraavassa
taulukossa. Valittavien teknisten ratkaisuiden mukaan mereen johdetaan
lauhdevetta tai rejektivetta tai molempia.

Lauhdevesi | Rejektivesi
TOC (kg/a) 17 500 5250
Kiintoaine (kg/a) 10 500 3150
Fluoridi (kg/a) 8 750 2625
Sulfaatti (kg/a) 700 000 210 000
Sulfidi (kg/a) 70 21
Sulfiitti (kg/a) 7 000 2100
Arseeni (kg/a) 18 5
Kadmium (kg/a) 2 1
Kromi (kg/a) 18 5
Kupari (kg/a) 18 5
Elohopea (kg/a) 1 0,3
Nikkeli (kg/a) 18 5
Lyijy 7 2
Sinkki (kg/a) 70 21
Lampo (TJ/a) 53 -

Tuhkan valivarasto

Ennen lgjitysalueen peittamista ojavesista havaittiin ajoittain suuria kloridi-
ja sulfaattipitoisuuksia sekd kohonneita vanadiini- ja molybdeenipitoisuuksia
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luultavasti 18jitysalueen vaikutuksesta. Lajitysalueen peittamisen jalkeen
vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ovat olleet vahaisia.

Kentéltd kerattavien pintavesien ja valivarastossa olevan pohjatuhkan 1api
suotautuvien sade- ja sulamisvesien ei arvioida aiheuttavan vesistdihin tai
pohjaveteen paastoja, joilla olisi oleellista vaikutusta ymparysojien veden
laatuun. Valivarastoalueen pinta-ala ja valivarastoitavan tuhkan maara suh-
teessa Tuhkamaen suljetun 1ajitysalueen kokoon ja sinne Igjitettyihin tuhka-
ja sivutuotemaariin on pieni.

Maapera ja pohjavesi
Maa- ja kallioperéa

Naantalin voimalaitosalueella on tehty 1950-luvulta Iahtien suunnittelua pal-
velleita eritasoisia pohjatutkimuksia. Viimeisimmat pohjatutkimukset on
tehty vuonna 2014 nelosyksikdn rakentamiseen liittyen. Maapera voimalai-
tosalueella voidaan jakaa paapirteissaan kolmeen osaan; hienorakeiset la-
jittuneet maalajit (savi/siltti), karkearakeiset lajittuneet maalajit/moreeni ja
kallio. Naiden liséksi voidaan omaksi ryhmakseen lukea ihmisen tekemat
taytot. Taytoista ovat merkittdvimmat hiilikentan louhetaytto Luolalanjarven
eteldpuolella sekd tuhkan varastoalue (Tuhkamaki) voimalaitoksen itapuo-
lella.

Alueen paakivilajit ovat kiinted ja massarakenteiset graniitti ja granodioriitti.
Vallitsevat rakosuunnat ovat lahes pystykaateiset ita—lansi ja pohjoinen—
etela.

Tuhkamaen suljettu ldjitysalue sijoittuu kalliomakien valisiin laaksopainan-
teisiin. Kalliopinta muodostaa alueen etela- ja itareunoilta alkavat painan-
teet, jotka viettavat Luolalanjarven suuntaan. Alueen pohjoisreunalta lahtee
itdén pain louhittu kaukolampdétunneli. Kalliopinnan paalla olevien irtomaa-
kerrosten paksuus on enimmilldan 6,5 m laaksopainanteiden keskella. Ylim-
pana on paksuimmillaan noin 5,8 m savikerros. Savikerros ohenee voimak-
kaasti siirryttaessa laaksopainanteiden reunoja kohti. Savikerroksen alapuo-
lella kalliopinnan paallda on padosin lajittuneista moreenimaalajeista muo-
dostuva kerros, joka nousee maanpintaan laaksopainanteen reunoilla.

Pohjavedet

Naantalin voimalaitosalue ei ole luokiteltua pohjavesialuetta eika laitosalu-
een lahelld sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Laitosalueen maanpeittei-
sella alueella pohjavesipinta noudattaa loivasti maanpinnan muotoja, yhtyen
merivesi- ja pintavesipintoihin. Pohjavesipinta on ollut yleensa 0,8-2,5 met-
rin syvyydella maanpinnasta.

Tuhkamaen suljettu 13jitysalue muodostaa maa- ja kallioperaolosuhteista
johtuen paikallisen, ulkopuolisesta kokonaisuudesta erillisen ns. ylemman
pohjaveden alueen, jonne ei virtaa ulkopuolelta pohjavettd. Tuhkamaen |-
jitysalueelta pohjavedet virtaavat kohti Luolalanjarvea, mutta virtaus on
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vahaista, silla 1gjitysalueen alapuolisessa kallioperassa ei ole havaittu ruh-
jevybhykkeita ja 13jitysalue on peitetty.

Pohjaveden laatua on seurattu vuodesta 1999 lahtien nelja kertaa vuodessa
kahdesta havaintopaikasta, joista toinen sijaitsee pohjavesien virtaussuun-
nassa Tuhkamaen ylapuolella ja toinen alapuolella. Pohjaveden raskasme-
tallipitoisuuksissa ei ole havaittu saannonmukaista lisdantymista vuosien
2005-2013 aikana. Pohjaveden virtaussuunnassa Tuhkamaen alapuolella
sijaitsevassa naytepisteessa pohjaveden sulfaatti- ja kloridipitoisuuksien
vuosikeskiarvot ylittavat valtioneuvoston asetuksessa 1040/2006 asetetut
pohjaveden sulfaatti- ja kloridipitoisuudelle asetetut ymparistélaatunormit.
Voimalaitosalue ja sen ymparistd on vesialueita lukuun ottamatta 1ahinna
teollisuuskaytdssa, joten pohjaveden laatu ei aiheuta olennaista haittaa
maaekosysteemeille.

llmanlaatu, pdéstét ja vaikutukset
lImanlaatu

Turun seudun ilmanlaatua tarkkaillaan yhteistarkkailuna. Ymparisténsuoje-
lulain nojalla lupavelvollisten laitosten rikkidioksidipaastot olivat vuonna
2017 Turussa, Raisiossa, Naantalissa, Kaarinassa ja Paraisilla yhteensa
2 300 tonnia, typenoksidipaastét 3 400 tonnia ja hiukkaspaastoét noin 300
tonnia.

Naantalin voimalaitosaluetta [ahimmilla mittauspisteilld rikkidioksidin, typpi-
dioksidin seka hengitettavien hiukkasten vuosipitoisuudet seka lyhytaikais-
pitoisuudet ovat olleet viime vuosina raja- ja ohjearvoja selvasti pienempia.
Viime vuosien aikana lyhytaikaiskeskiarvojen ohjearvot ovat ylittyneet aino-
astaan satunnaisesti koko seuranta-alueen keskustojen mittauspisteilla.
Vuonna 2017 rikkidioksidin ja typenoksidien ohjearvot eivat ylittyneet Naan-
talissa, mutta hengitettavien hiukkasten ohjearvo ylittyi Naantalissa helmi-
kuussa, jolloin ilman hiukkaspitoisuuteen vaikutti katupdly seka tyyni pak-
kassaa.

limanlaatu oli vuorokausi-indeksilla tarkasteltuna Naantalissa vuonna 2017
enimmakseen hyvaa. Naantalin ilmanlaatu luokiteltiin hengitettavien hiuk-
kasten suuren pitoisuuden vuoksi erittdin huonoksi neljana ja huonoksi kah-
tena vuorokautena vuoden 2017 aikana. Edellisend vuonna ilmanlaatu oli
huono kolmena vuorokautena, mutta ei lainkaan erittéin huono. Tunti-indek-
silla ilmaistuna Naantalin ilmanlaatu oli suurimman osan ajasta (85 %) hy-
vaa.

Paéastét ilmaan
Voimalaitos
Voimalaitoksen savukaasujen paastopitoisuuksia vuosina 2016-2017 on

esitetty seuraavassa taulukossa. Typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspitoi-
suuksista on taulukossa esitetty jatkuvatoimisten mittausten tulosten
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kuukausikeskiarvojen vaihteluvali. Yksikdn NA4 savukaasupaastdja on mi-
tattu jatkuvatoimisesti lokakuusta 2017 alkaen. CO-, HCI-, HF- ja Hg-pitoi-
suudet ovat vuosina 2017 tai 2018 tehtyjen kertamittauksen tuloksia.

Pitoisuus savukaasussa, mg/Nm? (0,=6 %,
kuiva savukaasu)
NA1 NA2 NA3 NA4
NOx Pitoisuus kuukau- | 374-536 | 373-550 113-187 145-186
SOz sikeskiarvona, 652-826 17-744 0-884 73-213
Hiuk- kuukausikeskiar-
. . . 10-19 1-56 0-63 1-9
kaset vojen vaihteluvali
HCI 2,7 0,8* 3,3* 0,2
0.4** 0.4**
HF 4,7 3,6% 5,9* 0,1
Kertamittaus 0,9** 0,9**
Hg 0,002 0,002* 0,002* <0,0003*
0,002** 0,002**
CO Ei mitattu | Ei mitattu Ei mitattu 23

*= Kertamittaustulos sahkdsuodattimen jalkeen

= Kertamittaustulos yksikdiden NA2 ja NA3 savukaasuista yhteisessa piipussa
rikinpoiston jalkeen

Savukaasulauhdutin

Savukaasulauhduttimen toiminnasta ei aiheudu paastdja ilmaan vaan sen
kautta ohjataan yksikon NA4 kattilan jo letkusuodattimella puhdistetut savu-
kaasut piippuun. Savukaasulauhduttimessa savukaasut puhdistuvat edel-
leen etenkin hiukkas- ja raskasmetallipdastojen osalta. Lisaksi kaikki paas-
tot vahenevat polttoaineen tehokkaamman kayton seurauksena, kun kiin-
tean polttoaineen kattilan palamiskaasujen sisaltama Iampo hyddynnetaan.

Tuhkan valivarastointi

Pohjatuhka on karkearakeista eika helposti pdlyavaa. Siten pohjatuhkan ka-
sittelystd ja varastoinnista varastointialueella ei aiheudu merkittadvaa poly-
haittaa laitosalueen ulkopuolelle.

Nykytila

Voimalaitosalueen ymparistossa melua aiheutuu sataman toiminnasta seka
satamaan ja muuhun teollisuustoimintaan liittyvasta raskaasta liikkenteesta
ja laivaliikenteesta.

Toiminnasta aiheutuva melu

Voimalaitokselta aiheutuu melua jatkuvasta kadyntidanesta, kaynnistyksessa
kaytettavista hoyryn ulospuhallusputkista seka hairidtilanteissa kaytettavista
varoventtiileista. Jatkuva kayntiaani syntyy muun muassa polttoaineen ka-
sittelysta ja kuljettimista seka savukaasu- ja ilmapuhaltimista.
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Tuhkakuljetukset laitosalueella seka valivarastoalueella toimivat tyokoneet
aiheuttavat melua. Valivarastointialueen toiminnasta aiheutuvan melutason
arvioidaan vastaavan enintdan tuhkamaen ljitysalueen kaytdssa ollessa 1a-
jitystoiminnasta aiheutunutta melutasoa.

Tarkkailu
Voimalaitos

Kaytto- ja paastotarkkailusuunnitelma on esitetty liitteessa 2. Tarkkailusuun-
nitelma sisaltaa jatelain 120 §:n mukaisen jatteen kasittelyn seurantasuun-
nitelman. Tarkkailusuunnitelmaa paivitetdan savukaasulauhduttimen lauh-
deveden laaduntarkkailulla, kuormitustarkkailulla ja raportoinnilla niin, etta
meresta otetun jaadhdytysveden ja tuhka-altaalta Iahtevan veden laatu tutki-
taan kerran kuukaudessa ja naytteista tutkitaan pH, kiintoaine, sdhkdnjoh-
tavuus, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet, TOC, fluoridi, sulfidi,
sulfiitti seka raskasmetallit (As, Hg, Cd, kok. Cr, Cu, Pb, Mb, Ni, Zn, V, Fe).
Tahan asti meresta otetun jadhdytysveden laatua on tutkittu neljannesvuo-
sittain eika fluoridi-, sulfidi- ja sulfiittipitoisuuksia ole tutkittu.

Tuhkan valivarastointi

Tuhkan valivarastointialueella suoritetaan pinta- ja pohjavesien tarkkailua.
Tuhkamaen  |3djitysalueen jalkitarkkailusuunnitelma on  hyvaksytty
20.11.2017 tietyin muutoksin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen antamalla
paatoksella (VARELY/2140/2017). ELY-keskuksen paatoksen mukaisesti
paivitetty tarkkailuohjelma, jossa on huomioitu pohjatuhkan valivarastointi,
on esitetty liitteessa 3. Valivarastoinnin pinta- ja pohjavesivaikutuksia ei tark-
kailla erikseen, vaan vaikutuksia tarkkaillaan tuhkamaen lgjitysalueen jalki-
tarkkailun tulosten perusteella. Pohjatuhkan valivarastoinnin takia tarkkailu-
tiheytta on lisatty ja naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa, kuten aikaisem-
min ennen lgjitysalueen peittamista.

Paras kayttokelpoinen tekniikka
Sovellettavat vertailuasiakirjat ja BAT-paatelmit

Suurten polttolaitosten (LCP) BAT-paatelmia sovelletaan voimalaitoksen
kaikkien yksikoiden toimintoihin mukaan lukien pohjatuhkan valivarastointi.
Voimalaitoksen ymparistdlupaa on viimeksi tarkastettu vuonna 2013, jonka
jalkeen Euroopan komissio ei ole julkaissut muita BAT-vertailuasiakirjoja,
jotka tulisi huomioida voimalaitoksen luvan tarkistamisessa. Useita toimi-
aloja koskeva horisontaalinen tarkkailuasiakirja Reference Report on Moni-
toring of Emissions to Air and Water from IED Installations on julkaistu hei-
nakuussa 2018. Suuria polttolaitoksia koskevat BAT-tason tarkkailu on esi-
tetty LCP-BAT-paatelmissa tarkkailuasiakirjan mukaisesti. Seuraavassa on
esitetty vertailu pdatelmien toteutumisesta toiminnassa.
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BAT-tekniikka

Toteutuminen Naantalin voimalai-
toksella

BAT 1: Ymparistojarjestelmat

Kaytdssa on ymparistojarjestelma, joka

sisaltaa:

i. johdon sitoutuminen;

ii. johdon toimesta sellaisen ympa-
ristdéon liittyvan toimintamallin
maaritteleminen, joka sisaltaa lai-
toksen ymparistdénhoidon jatku-
van kehittamisen;

iii. tarvittavien menettelyjen, tavoit-
teiden ja padmaarien suunnittele-
minen ja jarjestdminen yhdessa
taloudellisen suunnittelun ja in-
vestointien kanssa;

iv. menettelyjen tdytdntddnpano;

v. toiminnan seuraaminen ja korjaa-
vien toimenpiteiden toteuttami-
nen;

vi. ylimman johdon toimet ymparisto-
jarjestelman ja sen jatkuvan toimi-
vuuden, riittdvyyden ja tehokkuu-
den tarkistamiseksi;

vii. puhtaampien tekniikoiden kehityk-
sen seuraaminen;

viii. laitoksen mahdollisen lopullisen
kaytosta poiston ymparistdvaiku-
tusten tarkastelu suunniteltaessa
uutta laitosta ja koko sen elinkaa-
ren ajan

ix. alakohtaisen vertailuanalyysin
sdanndllinen soveltaminen.

x. laadunvarmistus-/laadunvalvonta-
ohjelmat, joilla varmistetaan, etta
kaikkien polttoaineiden ominai-
suudet maaritetdan ja niita valvo-
taan;

xi. hallintasuunnitelma ilmaan ja/tai
veteen johdettavien paastojen va-
hentdmiseksi muissa kuin tavan-
omaisissa toimintaolosuhteissa,
kaynnistys- ja pysaytysjaksot mu-
kaan lukien;

xii. jatehuoltosuunnitelma;

xiii. jarjestelmallinen menetelma, jolla

tunnistetaan ja kasitelldan hallit-

semattomat ja/tai suunnittelemat-
tomat ymparistopaastot
materiaalien lastauksesta, purka-
misesta, varastoinnista ja kasitte-
lysté aiheutuvien hajapaastoja

Xiv.

Voimalaitoksella noudatetaan Fortum
Power and Heat Oy:n ymparistojarjes-
telmaa, joka on standardin SFS-EN
ISO 14001:2004 mukainen. Standardin
mukaisesti katselmoidaan laitoksen
ymparistdasioiden hallinta ja siihen liit-
tyvat toimintatavat.

Ymparistonhallintajarjestelma sisaltaa
paatelmassa esitetyt kohdat i—vi ja x—
xv. Yhtidéssa seurataan ympaéristdluvan
nro 115/2015/1 lupamaarayksen 28
mukaisesti puhdistustekniikoiden kehit-
tymista (kohta vii), vaikka teknologia-
seurannan toimintatavat eivat sisally
ymparisténhallintajarjestelmaan. Naan-
talin voimalaitoksen toiminnasta ei ai-
heudu hajuhaittaa, joten hajunhallinta-
suunnitelmalle ei ole tarvetta.
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koskeva pdlynhallintasuunni-
telma.

melunhallintasuunnitelma

xvi. hajunhallintasuunnitelma pa-
hanhajuisten aineiden polttoa, ka-
asutusta tai rinnakkaispolttoa var-
ten

XV.
XVi.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa.

Tarkkailu

BAT-tekniikka

Toteutuminen Naantalin voimalai-
toksella

BAT 2: Energiatehokkuuden tarkkailu

Méaaritetdan polttoyksikdiden sahkon-
tuotannon nettohyotysuhde ja/tai ener-
giantuotannon kokonaisnettohyoty-
suhde ja/tai mekaanisen energian net-
tohydtysuhde suorittamalla suoritusky-
kytesti tdydella teholla standardien
(EN, 1SO tai vastaavat kansalliset ja
kansainvaliset) mukaisesti yksikon
kayttéonoton jalkeen seka jokaisen
sellaisen muutoksen jalkeen, joka
saattaa vaikuttaa merkittdvasti yksikon
em. hydtysuhteeseen.

Jos suorituskykytestia ei teknisista
syista voida suorittaa lammon ja séh-
kon yhteistuotantoyksikoissa siten, etta
yksikkda kaytetaan taydella teholla
[dmmadntuotantoon, testia voidaan tay-
dent&a tai se voidaan korvata laskel-
malla, jossa kaytetdan tdyden tehon
muuttujia.

Yksikdiden NA1-NAS3 energiantuotan-
non kokonaisnettohyotysuhde on maa-
ritetty 1980-luvulla suorituskykytes-
teissa, kun yksikét muutettiin lauhdelai-
toksista séhkon ja IGmmon yhteistuo-
tantolaitoksiksi.

Yksikon NA4 kokonaisnettohyotysuhde
on maaritetty kattilan kayttdonottovai-
heessa vuonna 2017.

Voimalaitoksen energiatehokkuutta
tarkkaillaan tarkkailusuunnitelman mu-
kaan ja seurataan laitoksen kayttotark-
kailuun liittyvilld mittauksilla.

Ymparistéluvan nro 214/2013/1 maa-
rayksen 39 mukaisesti raportoidaan
valvontaviranomaiselle vuosittain vuo-
den aikana toteutetuista ja suunnitteilla
olevista energiatehokkuuteen liittyvista
toimenpiteista.

Hakijan arvio: Toimintaa vastaa paatelmaa. Ymparistdlupaa ei ole tarpeen muut-

taa.

BAT 3. limaan ja veteen johdettavien paastéjen kannalta merkittavien pro-

sessimuuttujien tarkkailu

Tarkkaillaan jatkuvatoimisesti savukaa-
sun virtausta, happipitoisuutta, |ampdoti-
laa, vesihdyrypitoisuutta ja painetta.

Yksikdiden NA1-NA4 kattiloilla mita-
taan kattilakohtaisesti jatkuvatoimisesti
savukaasun virtausta, happipitoisuutta,
[ampdtilaa, painetta ja kosteutta.

Tarkkaillaan savukaasujen kasittelysta
tulevan jateveden virtausta, pH-arvoa
ja lampdtilaa jatkuvatoimisesti.

Rikinpoistolaitoksen jatevesilaitoksen
prosessia tarkkaillaan seuraamalla ri-
kinpoistossa muodostuneesta jateve-
desta jatkuvatoimisesti virtausta, pH-
arvoa ja lampdtilaa.

Savukaasulauhduttimen lauhdeveden
virtaamaa, pH-arvoa ja lampétilaa mi-
tataan jatkuvatoimisesti ennen johta-

mista mereen tai jos
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savukaasulauhduttimen lauhdevedet
hyddynnetaan prosessiveden valmis-
tuksessa, mitataan lauhdeveden vir-

tausta jatkuvatoimisesti.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa. Tarkkailuohjelmaan paivitetdan huo-

mioiden savukaasulauhduttimen toiminta.

BAT 4: Savukaasupaastojen tarkkailu

Savukaasupaastojen tarkkailuun liitty-
vat mittaukset on tehtava EN-standar-
dien mukaisesti tai niiden puuttuessa
ISO tai vastaavan tasoisen kansallisen
tai kansainvalisen ylisesti kaytdssa ole-
van standardin mukaisesti.

Savukaasupaastojen tarkkailuun liitty-
vat mittaukset tehddan EN-standardien
mukaisesti tai niiden puuttuessa ISO-
standardin tai vastaavan tasoisen kan-
sallisen tai kansainvalisen ylisesti kay-
tossa olevan standardin mukaisesti.
Kertamittaukset tilataan alan yrityk-
seltd, jolla kaytdssa akkreditoidut mit-
tausmenetelmat.

NHs-paaston jatkuvatoiminen mittaus,
kun SCR- tai SNCR-jarjestelma kay-
tossa.

Yksikolla NA3 mitataan ammoniakkis-
lippia, kun SCR-jarjestelma on kay-
tossa. Yksikon NA4 (SNCR) NHaz-
paasto tullaan mittaamaan jatkuvatoi-
misesti 18.8.2021 alkaen.

SOz2-, NOx-, hiukkaspaaston jatkuvatoi-
minen mittaus, kun polttoaineena on
kivihiili, biomassa, turve, raskas poltto-
0Oljy, jalostamokaasu, seka rinnakkais-
poltossa.

Yksikdiden NA1-NA4 savukaasujen
SOz2:n, NO:n ja hiukkasten pitoisuuksia
mitataan jatkuvatoimisesti. Yksikoiden
NAZ2 ja NA3 savukaasujen typenoksidi-
ja hiukkaspitoisuutta seka tilavuusvir-
tausta mitataan yksikkokohtaisesti en-
nen rikinpoistolaitosta. Yksikoiden sa-
vukaasut johdetaan rikinpoistolaitok-
selta tai ohitustilanteessa yhteista ka-
navaa pitkin savupiippuun, josta ne
voidaan johtaa ulos yhden tai kahden
sisapiipun kautta. Toisessa sisapii-
pussa sijaitsevat epapuhtauksien seka
apusuureiden mittalaitteet ja toisessa
mitataan savukaasujen virtausta ja
[ampétilaa. Sisapiipuissa on yhteet tar-
kistusmittauksia varten. Mittaustulok-
sien perusteella lasketaan yksikkokoh-
taiset typenoksidi- ja hiukkaspaastot.
Yksikoilla NA2 ja NAS3 rikkidioksidi-
paastojen raja-arvo on sama, joten
SO:2-pitoisuuden mittaus piipussa riit-
taa.

Kiertoleijukattilan N2O-paasto mitataan
kerran vuodessa.

Yksikdon NA4 N2O-paastd mitataan ny-
kyisin joka toinen vuosi ja 18.8.2021
alkaen kerran vuodessa.

CO-paaston jatkuvatoiminen mittaus,
kun polttoaineena on kivihiili, bio-
massa, turve, jalostamokaasu seka rin-
nakkaispoltossa.

Yksikodiden NA3 ja NA4 CO-paastd mi-
tataan jatkuvatoimisesti 18.8.2021 al-
kaen.

Yksikdiden NA1 ja NA2 kattilan jaljella
oleva kayttoika on vahainen, joten CO-
paastojen jatkuvatoimisen mittauksen
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aloittaminen ja mittalaitteiden hankki-
minen viimeisten toimintavuosien
ajaksi ei ole tarpeen.

SOs-paastdn mittaus kerran vuodessa,
kun SCR-jarjestelma kaytossa.

Yksikdon NA3 SO3-paastd mitataan
SCR-jarjestelman ollessa kaytossa
kerran vuodessa 18.8.2021 alkaen.

HCl-paaston mittaus aina kerran kol-
messa kuukaudessa, kun polttoai-
neena on kivihiili ja/tai jalostamokaasu.

Jos HClI-taso on vakaa, riittaa kertamit-
taus kerran vuodessa ja aina polttoai-
neen paastdoodn vaikuttavien ominai-
suuksien muuttuessa.

HCIl-paaston jatkuvatoiminen mittaus,
kun polttoaineena on biomassa ja/tai
turve seka rinnakkaispoltossa.

Jos HClI-taso on vakaa, riittaa kertamit-
taus joka kuudes kuukausi ja aina polt-
toaineen paastdon vaikuttavien ominai-
suuksien muuttuessa.

Yksikdiden NA1-NA3 polttoaineena on
kivihiili. Yksikossa NA2 lisaksi pieni
osuus biopolttoainetta ja yksikdssa
NAS3 biopolttoainetta seka jalostamo-
kaasua. Yksikoiden NA1-NA3 HCI-
paastot mitataan kerran vuodessa.
Yksikoiden paastotasot (mg/m?3n) ovat
mittaustulosten perusteella vakaat.

18.8.2021 alkaen yksikdon NA4 HCI-
paastd mitataan joka kuudes kuukausi
silloin, kun yksikkd toimii monipolttoai-
nevoimalaitoksena.

Rinnakkaispoltossa yksikon NA4 HCI-
paastot mitataan jatkuvatoimisesti.

HF-paastdn mittaus aina kerran kol-
messa kuukaudessa, kun polttoai-
neena on kivihiili tai jalostamokaasu.

Jos HF-taso on vakaa, mittaus kerran
vuodessa ja aina polttoaineen paas-
téon vaikuttavien ominaisuuksien
muuttuessa.

HF-paastdn mittaus kerran vuodessa
poltettaessa biomassaa tai turvetta.

HF-paaston jatkuvatoiminen mittaus
rinnakkaispoltossa.

Yksikoiden NA1-NA3 HF-paastot mita-
taan kerran vuodessa.

Yksikoiden HF-paastotasot (mg/m3n)
ovat kertamittausten perusteella va-
kaat.

18.8.2021 alkaen yksikdn NA4 HF-
paastoé mitataan kerran vuodessa sil-
loin, kun yksikkd toimii monipolttoaine-
voimalaitoksena.

Rinnakkaispoltossa yksikon NA4 HF-
paastdja mitataan jatkuvatoimisesti.

Raskasmetallien (As, Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V, Zn) paastot
on mitattava kerran vuodessa, kun
polttoaineena on kivihiili, biomassa,
turve tai jalostamokaasu.

Tarkkailtavat metallit ja tarkkailutineys
voidaan mukauttaa polttoaineen omi-
naisuuksien (esimerkiksi metallien pi-
toisuus polttoaineessa, kaytettava sa-
vukaasujen kasittely) ja niiden merki-
tysta ilmapaastdissa koskevan arvioin-
nin perusteella, mutta kuitenkin aina,
kun polttoaineen ominaisuuksissa ta-
pahtuva muutos voi vaikuttaa paastoi-
hin.

Rinnakkaispoltossa polttoainetehol-
taan yli 300 MW kattilan

Yksikdiden NA1-NAS3 raskasmetalli-
paastoja (As, Hg, Pb, Cd, Cr, Ni, V,
Co, Cu ja Zn) tarkkaillaan laskennalli-
sesti. Polttoaineena kaytetyn kivihiilen
raskasmetallipitoisuudet selvitetaan
vuosikokoomanaytteesta. Raskasme-
tallipdastot ilmaan lasketaan polttoai-
neen raskasmetallipitoisuuden seka
sahkdsuodattimissa ja rikinpoistolaitok-
sessa tapahtuvan erottumisen perus-
teella hyédyntden em. mittauksia.

Yksikdn NA4 raskasmetallipaastot on
mitattu yksikon toimiessa monipolttoai-
nevoimalaitoksena. Metallipaastoja il-
maan tarkkaillaan laskennallisesti ko.
mittaustulosten perusteella. Mittaukset
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raskasmetallien (As, Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V, Zn) paastot
on mitattava vahintaan kerran 3 kuu-
kaudessa.

Jos paastoétasojen on osoitettu olevan
riittdvan vakaan, voidaan mitata jak-
soittain ainoastaan silloin kun polttoai-
neen ominaisuuksissa tapahtuva muu-
tos voi vaikuttaa paastoihin, vahintdan
kerran vuodessa tai kerran kahdessa
vuodessa teollisuuspaastddirektiiviin
litteen VI osan 6 edellytysten taytty-
essa.

uusitaan, mikali polttoaineiden ominai-
suudet muuttuvat.

Yksikon NA4 toimiessa rinnakkaispolt-
tolaitoksena raskasmetallipdastot mita-
taan kaksi kertaa vuodessa noin kuu-
den kuukauden valein.

Hg-paastd on mitattava jatkuvatoimi-
sesti, kun polttoaineena on kivinhiili.

Jos Hg-paastdtaso on vakaa, mittaus
joka kuudes kuukausi ja aina polttoai-
neen paastdoodn vaikuttavien ominai-
suuksien muuttuessa.

Hg-paastdon mittaus kerran vuodessa,
kun polttoaineena on biomassa tai
turve.

Jos Hg-paastdtaso on vakaa polttoai-
neen alhaisen elohopeapitoisuuden
ansiosta, kertamittaus aina polttoai-
neen paastdoodn vaikuttavien ominai-
suuksien muuttuessa.

Rinnakkaispoltossa Hg-paaston mit-
taus kerran kolmessa kuukaudessa.
Jos paastoétasojen on osoitettu olevan
rittdvan vakaan, voidaan mitata jak-
soittain ainoastaan silloin kun polttoai-
neen ominaisuuksissa tapahtuva muu-
tos voi vaikuttaa paastoihin, vahintdan
kerran vuodessa tai kerran kahdessa
vuodessa teollisuuspaastddirektiiviin
litteen VI osan 6 edellytysten taytty-
essa.

Yksikéiden NA1-NA3 Hg-paastot mita-
taan nykyisin kerran vuodessa.

18.8.2021 alkaen paastot mitataan
joka kuudes kuukausi.

Yksikoiden Hg-paastétasot (ug/m?3n)
ovat kertamittausten perusteella va-
kaat.

18.8.2021 alkaen yksikdon NA4 Hg-
paastd mitataan joka kuudes kuukausi
silloin, kun yksikkd toimii monipolttoai-
neyksikkona.

18.8.2021 alkaen yksikdon NA4 Hg-
paastd mitataan joka kolmas kuukausi
silloin, kun yksikkd toimii rinnakkais-
polttolaitoksena.

TVOC-paasto mitataan kerran kuu-
dessa kuukaudessa, kun polttoaineena
on jalostamokaasu.

Jos paastoétasojen on osoitettu olevan
riittdvan vakaat, voidaan suorittaa ker-
tamittaus silloin, kun polttoaineen omi-
naisuuksissa tapahtuva muutos voi
vaikuttaa paastdihin, mutta joka ta-
pauksessa vahintdan kerran vuodessa.

TVOC-paastd mitataan jatkuvatoimi-
sesti rinnakkaispoltossa.

Jalostamokaasua kaytetaan yksikoiden
NA3 ja NA4 polttoaineena.

Yksikodiden NA3 ja NA4 jalostamokaa-
sun kayttd on hyvin vahaista. Yksikon
NA3 ja yksikon NA4 toimiessa mo-
nipolttoainelaitoksena TVOC-, diok-
siini- ja furaanipaastot mitataan kerran
18.8.2021 jalkeen.

18.8.2021 alkaen yksikdon NA4 TVOC-
paastd mitataan jatkuvatoimisesti seka
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Dioksiinit ja furaanipaastot on mitat-
tava aina kerran kuudessa kuukau-

dessa, kun polttoaineena on jalosta-
mokaasu ja/tai rinnakkaispoltossa.

Jos paastoétasojen on osoitettu olevan
riittdvan vakaat, voidaan suorittaa ker-
tamittaus silloin, kun polttoaineen omi-
naisuuksissa tapahtuva muutos voi
vaikuttaa paastdihin, mutta joka ta-
pauksessa vahintdan kerran vuodessa
tai rinnakkaispoltossa kerran kahdessa
vuodessa teollisuuspaastddirektiiviin
litteen VI osan 6 edellytysten taytty-
essa.

dioksiini- ja furaanipaastot joka kuudes
kuukausi silloin, kun yksikkd toimii rin-
nakkaispolttolaitoksena.

Hakijan arvio: Tarkkailu vastaa BAT-paatelmien tasoa. Tarkkailuohjelma paivite-
tddn huomioiden suunnitteilla olevan savukaasulauhduttimen toiminta

BAT 5: Savukaasujen kasittelysta veteen johdettavien paastojen tarkkailu

Savukaasujen kasittelysta veteen joh-
dettavien paastdjen tarkkailuun liittyvat
mittaukset on tehtava EN-standardien
mukaisesti tai niiden puuttuessa ISO-
standardin tai vastaavan tasoisen kan-
sallisen tai kansainvalisen ylisesti kay-
tdssa olevan standardin mukaisesti.

Maarityksissa kaytetdan ensisijaisesti
CEN-standardia ja sen puuttuessa
muuta kansainvalista tai kansallista
standardia (esim. ISO, SFS). Maarityk-
set teetetaan ulkopuolisessa akkredi-
toidussa laboratoriossa.

Savukaasujen kasittelyn veteen johdet-
tavasta jatevedestd maaritetdan kerran
kuukaudessa:

orgaanisen hiilen kokonaismaara
tai kemiallinen hapenkulutus
kiintoaine

fluoridi

sulfaatti

sulfidi, helposti vapautuva

As-, Cd-, Cr-, Cu-, Ni-, Pb-, Zn-ja
Hg-pitoisuus

kloridi

typen kokonaismaara.

Rikinpoistolaitokselta jatevedet johde-
taan tuhka-altaaseen. Tuhka-altaasta
mereen purkautuvasta vedesta maarite-
taan kiintoainemaara viikoittain voimalai-
toksen laboratoriossa. Naytteet otetaan
tuhka-altaan purkuputkelta. Tuhka-al-
taalta mereen purkautuvan veden laa-
tua seurataan kerran kuukaudessa
kertanaytteestd ulkopuolisessa akkre-
ditoidussa laboratoriossa tehtavilla
analyyseilla. Kuukausittainen kerta-
nayte (paivakokoomanayte) muodoste-
taan kahdeksan tunnin aikana otetuista
osanaytteistd. Kuukauden kertanayt-
teesta analysoidaan pH, johtokyky,
kiintoaine-, TOC-, kloridi- ja sulfaatti-,
arseeni-, elohopea-, kadmium-, koko-
naiskromi-, kupari-, lyijy-, molybdeeni-,
nikkeli-, sinkki-, vanadiini- ja rautapitoi-
suudet seka oljyhiilivetyjen (C10-C14) pi-
toisuudet.

Tuhka-altaalta purkautuvan jateveden
fluoridi-, sulfidi- (helposti vapautuva) ja
sulfiittipitoisuus maaritetdan kerran
kuukaudessa 18.8.2021 Iahtien.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa.
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Yleinen ympdéristbnsuojelun taso ja polton suorituskyky

BAT-tekniikka

Toteutuminen Naantalin voimalaitok-
sella

BAT 6, BAT 18 ja BAT 60: Polton opt

imointi

BAT 6: Polton optimoimiseksi kayte-
tdan seuraavien tekniikoiden asian-
mukaista yhdistelmaa:

polttoaineiden yhdistdminen ja se-
koitus (varmistetaan vakaat pala-
misolosuhteet ja/tai vahennetaan
epapuhtauspaastoja sekoittamalla
saman polttoainetyypin eri laatuja)
palamisjarjestelman huolto
tietokonepohjaisen automaattisen
jarjestelman kayttd palamishyoty-
suhteen sdatdon ja paastdjen eh-
kaisemisen ja/tai vahentamisen
tukemiseen

palamislaitteiston hyva suunnittelu
polttoainevalinnat (valitaan saata-
villa olevista polttoaineista vaha-
paastoisempi (esim. rikki- ja/tai
elohopeapitoisuudeltaan alhai-
nen) polttoaine tai siirrytdan koko-
naan tai osittain kayttamaan niita
myo6s kaynnistystilanteissa tai
kaytettdessa varapolttoaineita.

BAT 18: kivihiili

Polton optimoinnin (BAT 6) lisaksi
BAT-tekniikkaa on integroitu poltto-
prosessi, jolla varmistetaan kattilan
hyva tehokkuus ja joka sisaltaa pri-
maarisia menetelmid NOx:n vahenta-
miseksi (esimerkiksi ilman vaiheistus,
polttoaineen vaiheistus, low-NOx-
polttimet ja/tai savukaasun takaisin-
kierratys).

Voimalaitoksen yksikoitd NA1-NA4 pyri-
tdan ajamaan kussakin tilanteessa par-
haalla hydtysuhteella. Laitoksen hyoty-
suhteeseen vaikuttavat laitoksen tuotan-
non ajotavat, jotka optimoidaan kauko-
[Bmpdverkon muiden tuottajien tuotan-
non, kaukoldmmon ja hdyryn tarpeen
seka sahkontuotannon kannattavuuden
perusteella.

Yksikdon NA4 leijukattila mahdollistaa
erilaisten polttoaineiden kayton jousta-
vasti. Kuuma petihiekka kuumentaa ja
sytyttda polttoaineet nopeasti. Biopoltto-
aineet sekoittuvat varastoladossa aina.
Kiertoleijukattilalle on ominaista tulipe-
san voimakas pyorteisyys, jonka vuoksi
polttoaineet sekoittuvat nopeasti ja ta-
saisesti petimateriaalin ja palamistuot-
teiden kanssa. Palamisiimaa lammite-
tdan hdyryn tai savukaasun |lampda
hyddyntavilla ilman esilammittimilla. Tu-
lipesadan voidaan johtaa osa puhdiste-
tuista savukaasuista tietyissa kayttoti-
lanteissa. Talla kiertokaasulla sdade-
taan polttolampdtilaa ja vahennetdan
NOx-péaastojen syntymista.

Yksikdiden NA1-NA4 palamisjarjestel-
mat sisaltyvat voimalaitoksen huolto- ja
kunnossapito-ohjelmaan, joka perustuu
laitetoimittajien laitekohtaisiin huolto-oh-
jeisiin. Kattilat nuohotaan automaatti-
sesti niin usein, ettei kattilan sisdpinto-
jen likaantuminen vaikuta hy6tysuhtee-
seen tai lisda paastoja.
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BAT 60: rinnakkaispoltto

Kaytetaan jatteen esihyvaksynta- ja
hyvaksyntdmenetelmaa ja kohdassa
BAT 6 esitettyjen menetelmien yhdis-
telmaa.

Palamisen ja paastojen kannalta oleel-
listen voimalaitoksen prosessien ohjaus
ja valvonta hoidetaan automaatiojarjes-
telman avulla. Prosessitietokoneella
(PTK) kasitellaan ja tallennetaan auto-
maatiojarjestelmassa tuotettua tietoa.

Voimalaitoksen polttoainevalinnoissa
huomioidaan myo6s paastojen vahenta-
minen. Naantalin voimalaitoksen yksi-
kdn NA1 rikkidioksidipaastoja vahenne-
taan kayttamalla vaharikkista kivihiilta.
Yksikkd NA4 on suunniteltu vaharikki-
sen biopolttoaineen kayttoon. Jatepe-
raisten polttoaineiden esihyvaksynta- ja
hyvaksymismenettely sisaltaa toimitus-
sopimuksissa sisallytettavat polttoainei-
den laatuvaatimukset ja edellytetdan,
ettd polttoainetoimittajat tarkkailevat toi-
mittamansa jatepolttoaineen laatua.

Yksikdiden NA1-NAS3 kattilat ovat poly-
polttokattiloita ja yksikon NA4 leijukat-
tila, joiden typenoksidipaastoja vahen-
netdan polttoteknisesti. Typenoksidi-
paastdjen vahentdmiseksi yksikot NA1—
NAS3 on varustettu palamisilman vaiheis-
tuksella ja low-NOx-polttimilla. Yksikolla
NA3 on lisdksi kdytdssa SCR-laitteisto.
Yksikon NA4 kattilan typenoksidipaas-
tdja vahennetaan ilman vaiheistuksella
ja erityisesti sekundaarisen ilman syoton
optimoinnilla seka kierrattamalla savu-
kaasua takaisin tulipesaan. Typenoksi-
dipaastoja vahennetaan tarvittaessa
myos SNCR-jarjestelmalla.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa ja paastoja rajoitetaan ymparistéluvan
raja-arvoilla. Ymparistdluvassa ei ole tarpeen antaa polton optimointia koskevia

maarayksia.

BAT 7: SNCR- ja SCR-jarjestelmia kayttavien laitosten NH3-paastot ilmaan

Ammoniakkipaastéjen vahenta-
miseksi on SCR- ja/tai SNCR-jarjes-
telman suunnittelu ja/tai kayttd opti-
moitu (esimerkiksi optimoitu reagens-
sin ja NOx:n suhde, reagenssin ho-
mogeeninen jakautuminen ja rea-
genssipisaroiden optimaalinen koko)
ammoniakkipaastdjen vahenta-
miseksi.

Yksikolld NA3 on SCR-laitteisto ja yksi-
kolla NA4 SNCR-laitteisto, jotka on
suunniteltu ko. laitoksia varten. Suunnit-
telussa on huomioitu reagenssi/ammo-
niakkisuhteen ja reagenssipisaroiden
koon optimointi sekad reagenssin ruiskut-
taminen mahdollisimman tasaisesti koko
savukaasumaaraan.

Automaatiojarjestelma laskee tarvitta-
van ammoniakkiveden maaran savu-
kaasun typenoksidipitoisuuden ja kattila-
tehon perusteella, jonka jalkeen
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automaatiojarjestelma ohjaa ammoniak-
kiveden ruiskutuslaitteistoa.

Ammoniakin BAT-paastotaso on <3— | Yksikdn NA3 ammoniakkislip on mit-
10 mg/Nm? vuotuisena keskiarvona tausten mukaan 0—1 mg/Nm?3. Yksikon

tai naytteenottojakson keskiarvona. NA4 ammoniakkipaastda ei ole viela mi-
Vaihteluvalin alaraja voidaan saavut- | tattu. Yksikon NA3 (SCR) ammoniakki-
taa kayttamalla SCR-tekniikkaa ja paastd mitataan jatkuvatoimisesti, kun
vaihteluvalin ylaraja voidaan saavut- SCR-laitteisto on kaytdssa. Yksikon

taa kayttdmalla SNCR-tekniikkaa il- NA4 (SNCR) NHs-paasto tullaan mittaa-
man markid puhdistusmenetelmia. maan jatkuvatoimisesti 18.8.2021 al-

Biomassaa polttavien ja vaihtelevalla | kaen.
teholla toimivien laitosten BAT-paas-
totasojen vaihteluvalin ylaraja on

15 mg/Nm?.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa. Ymparistoluvissa ei ole raja-arvoa yk-
sikdiden ammoniakkipaastolle eika sita ole tarpeen asettaa, silla SCR- ja SNCR-
laitteistot on suunniteltu Naantalin voimalaitosyksikoéita varten.
Ammoniakkiveden kayttoa sdadetdan tarkasti automaatiojarjestelman avulla ty-
penoksidipaastoille asetetun raja-arvon edellyttdmalle tasolle.

Jos yksikdiden ammoniakkipaastoille asetettaisiin raja-arvo, on huomioitava, etta
yksikdiden polttoaineena kaytetdadn biomassaa, jonka polton BAT-paastétaso on
15 mg/Nm? vuosikeskiarvona.

BAT 8: Savukaasupaastojen rajoitusjarjestelmat

Asianmukaisella suunnittelulla, kay- Kayttotarkkailu on osa prosessin oh-
tolla ja huollolla on varmistettu, etta jausta ja se kohdistuu myds paastojen
normaaleissa toimintaolosuhteissa kannalta oleellisiin tekijoihin, kuten polt-

paastojen vahentamislaitteiden kay- toaineiden ja muiden raaka-aineiden
tettavyys ja kapasiteetti ovat optimaa- | kayttéon, palamisen hyvyyteen, hiuk-
lisella tasolla. kaserottimien (séahkdsuodattimet ja let-
kusuodatin), rikinpoistolaitoksen, SCR-
ja SNCR-jarjestelmien toimintaan, kayt-
tovaihteluihin ja kayttohairiéihin.

Paastdjen kannalta oleellisten voimalai-
toksen prosessien ohjaus ja valvonta
hoidetaan automaatiojarjestelman
avulla. Automaatiojarjestelmaan tulee
tiedot mm. mittalaitteista ja sen kautta
saadaan halytykset asetettujen raja-ar-
vojen ylittyessa.

Laitteiden kunnossa pysyminen ja toi-
mintavarmuus varmistetaan ennakko-
huolto-, korjaus- ja muutostdilla. Laitok-
sella on huolto- ja kunnossapito-oh-
jelma, joka perustuu laitetoimittajien lai-
tekohtaisiin huolto-ohjeisiin.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa. Naantalin voimalaitoksen ymparistolu-
van nro 213/2013/1 lupamaaraykset 14—17 ja ymparistéluvan nro 214/2013/1 lu-
pamaaraykset 20-23 koskevat puhdistinlaitteiden kaytettavyytta, hairioita ja
poikkeuksellisista tilanteita.

BAT 9: Polttoaineiden tarkkailu
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Osana ymparistojarjestelmaa on kaik-
kien kaytettavien polttoaineiden laa-
dunvarmistus-/laadunvalvontaoh-
jelma, joka sisaltaa:

i) Polttoaineen alustava taysimittai-
nen karakterisointi, joka sisaltaa

Polttoaineen alustava karakterisointi
tehdaan polttoainetoimittajilta ja kirjalli-
suudesta saatavien tietojen perusteella.

Kaytdssa olevien polttoaineiden laatua
tarkkaillaan saanndllisesti:

vahintdan seuraavassa taulu- Bio- Mé&aritys kuukausikokoo-
kossa luetellut muuttujat, EN- massa | manaytteesta: Tehollinen
standardien (tai ISO-, kansallisia [dBmpdarvo
tai kansainvélisien standardien)
mukaisesti. Mé&aritys vrk-kokoomanayt-
i) Polttoaineen laadun saanndllinen teesta: Kosteus
testaus, jolla tarkistetaan, etta se Turve | Maaritykset vrk-kokooma-
vastaa alustavaa karakterisointia naytteesta: kosteus
ja laitoksen suunnittelumaaritel-
miad. Testaustiheys ja alla ole- Maaritykset kuukausiko-
vasta taulukosta valitut muuttujat koomanaytteesta: [ampo-
perustuvat polttoaineen vaihtele- arvo, tuhka- ja rikkipitoi-
vuuteen ja arvioon epapuhtaus- suus
paasttjen merkityksellisyydesta Hiili Maaritykset viikkokokoo-
(esimerkiksi pitoisuus polttoai- manaytteesta: tehollinen
neessa, kaytettdva savukaasujen lampoarvo, kosteus, haih-
kasittely). tuvat aineet, tuhka
Biomassa, - Tehollinen [amp6- Maaritykset vuosikokooma-
turve arvo naytteesta: As, Cd, Co, Cr,
— Kosteus Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn.
— Tuhka
- C,CILF,N,S,K,Na Jalos- | Kerran kuukaudessa: 1am-
- As, Cd, Cr, Cu, Hg, tamo- | pdarvo ja rikkipitoisuus toi-
Pb, Zn kaasu | mittajalta saatavien tietojen
perusteella
Hiili — Tehollinen [amp6- Ras- Kerran vuodessa: lampo-
arvo kas arvo ja rikkipitoisuus toimit-
- Kosteus poltto- | tajalta saatavan tuoteselos-
— Haihtuvat aineet, oljy teen perusteella
tuhka, haihtumaton
hiili, C, H, N, O, S Yksikolla NA4 kayttodn otettavia poltto-
- Br,ClLF aineita, asfalteenia ja jatepolttoainetta,
- As, Cd, Co, Cr, Cu, | tarkkaillaan paatelmien mukaisesti. Nii-
Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, || den alustava karakterisointi on tehty
TI, V, Zn polttoainetoimittajilta ja kirjallisuudesta
saatavien tietojen perusteella. Lisaksi
Jalosta- |- Seuraavista ne ai- asfalteenin soveltuvuutta yksikon NA4
mokaasu neet, joita voidaan polttoaineeksi tutkitaan koepoltolla.
kohtuudella odottaa
esiintyvan jalostamo- | Polttoaineen toimittajalta saadaan tiedot
kaasussa: laitoksella poltettavan syntypaikkalajitel-
- Br, C,Cl, F,H, N, O, || lun energiajatteen laadusta, joka sisal-
S taa standardin SFS-EN 15359 liitteen A

pakollisia maarittelyja koskevat tiedot
erakohtaisesti.
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As, Cd, Co, Cr, Cu,
Hg, Mn, Ni, Pb, Sb,
TI, V, Zn

Jate

Alempi lampobarvo
Kosteus

Haihtuvat aineet,
tuhka, Br, C, Cl, F,
H,N,O,S

As, Cd, Co, Cr, Cu,
Hg, Mn, Ni, Pb, Sb,
TI, V, Zn

Raskas
polttodljy

Tuhka
C,S,N,Ni, V

Polttoaineen alustavan karakterisointi
ja sdanndllinen testauksen tekee toi-
minnanharjoittaja tai polttoaineen toi-
mittaja (toimittajan eritelma ja/tai ta-

kuu).

iii) Laitoksen asetusten vastaava mu-

kauttaminen, jos tarpeellista ja
mahdollista (esim. polttoaineen
karakterisoinnin ja valvonnan si-

sallyttdminen kehittyneeseen saa-

tojarjestelmaan).

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa

BAT 10: limaan ja veteen johdettavien paastdjen hallinta muissa kuin nor-
maaliolosuhteissa
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Ymparistojarjestelma sisaltda epa-
puhtauspaastdjen merkitykseen nah-
den oikeasuhteisen hallintasuunnitel-
man, joka sisaltda seuraavat osat:

— muiden kuin normaalien toiminta-
olosuhteiden aiheutumisessa
merkityksellisiksi katsottujen sel-
laisten jarjestelmien asianmukai-
nen suunnittelu, jotka saattavat
vaikuttaa ilmaan, veteen ja/tai
maaperaan johdettaviin paastoi-
hin;

— erityinen ennaltaehkaiseva huolto-
suunnitelma naita merkityksellisia
jarjestelmia varten;

— muiden kuin normaalien toiminta-
olosuhteiden ja niihin liittyvien olo-
suhteiden aiheuttamien paastdjen
tarkastelu ja kirjaaminen seka kor-
jaavien toimien toteuttaminen tar-
vittaessa;

— muiden kuin normaalien toiminta-
olosuhteiden aikaisten kokonais-
paastdjen saanndllinen arviointi
(esimerkiksi tapahtumien tiheys,
kesto, paastojen kvantifiointi/arvi-
ointi) seka korjaavien toimien to-
teuttaminen tarvittaessa.

Poikkeuksellisten paastdjen tarkkailu on
esitetty voimalaitoksen tarkkailusuunni-
telmassa mm. k@ynnistys- ja pysaytys-
jaksojen, puhdistinlaitteiden hairididen
seka mittalaitteiden hairididen osalta.
Paastomittausjarjestelma on toimin-
nassa myos muissa kuin tavanomai-
sissa toimintaolosuhteissa, joten ko. ti-
lanteiden paastdista saadaan tietoa.

Voimalaitoksen ymparistoriskiselvitys si-
saltaa riskienhallintasuunnitelman, joka
kattaa normaalitoiminnan lisaksi poik-
keukselliset tilanteet, kuten savukaasun
puhdistinlaitteiden hairidtilanteet.

Savukaasujen kasittelyn jatevesiin vai-
kuttavia muita kuin normaaleja toiminta-
olosuhteita ei ole.

Hakijan arvio: Toiminta voimalaitoksella vastaa paatelmaa. Ymparistdluvan nro
213/2013/1 lupamaaraykset 14—16 ja ymparistoluvan 214/2013/1 lupamaarayk-
set 19—23 koskevat paastdjen hallintaa hairid- ja poikkeustilanteita.

BAT 11: OTNOC-tilanteissa ilmaan ja veteen johdettavia paastoja tarkkail-

laan asianmukaisesti

Paastdja tarkkaillaan suorilla mittauk-
silla tai tarkkailemalla sijaismuuttujia,
mikali nain varmistetaan paastdjen
suoria mittauksia vastaava tai pa-
rempi tieteellinen laatu.

Kaynnistyksen ja pysaytyksen aikai-
set paastot voidaan arvioida vahin-
tédan kerran vuodessa tyypillisesta
kaynnistys- ja pysaytysjaksosta tehta-
van yksityiskohtaisen paastémittauk-
sen perusteella ja arvioimalla jokai-
sen vuoden aikana toteutuvien kayn-
nistys- ja pysaytysjaksojen paastot
taman mittauksen tulosten perus-
teella.

Savukaasupaastoja mitataan jatkuvatoi-
misesti kdynnistys- ja pysaytysjaksojen
seké muiden OTNOC-tilanteiden ai-
kana.

Tuhka-altaasta mereen purkautuvasta
vedesta (sisaltda savukaasujen puhdis-
tuksen jatevedet) maaritetdan kiintoai-
nemaara viikoittain voimalaitoksen labo-
ratoriossa. Lisaksi tuhka-altaalta me-
reen purkautuvan veden laatua seura-
taan kerran kuukaudessa kertanayt-
teestd ulkopuolisessa akkreditoidussa
laboratoriossa tehtavilla analyyseilla.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa. Voimalaitoksella on tarkkailuohjelma,
joka pidetdan ajan tasalla. Ymparistdluvassa on jo annettu tarkkailua koskevat

maaraykset.
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BAT-tekniikka

Toteutuminen Naantalin voimalaitok-
sella

BAT 12, BAT 19, BAT 63 ja numeroimaton (biomassa, turve): Energiatehok-

kuus

BAT 12: Energiatehokkuutta paran-

netaan seuraavien menetelmien asi-

anmukaisella yhdistelmalla:

— palamisen optimointi

— tydaineen olosuhteiden optimointi

— héyrykierron optimointi

— energiakulutuksen minimointi

— palamisilman esilammitys

— polttoaineen esilammitys

— kehittynyt saatojarjestelma

— syottdveden esildammitys talteen
otetulla lBmmalla

— ldmmén talteenotto yhteistuotan-
non avulla

— valmius s&hkoén ja Idammon yhteis-
tuotantoon

— savukaasulauhdutin

— |ld&mmédn varastointi

— markapiippu

— jaahdytystornin paastot

— polttoaineen esikuivaus

— lampodhavididen minimointi

— kehittyneet materiaalit

— hdéyryturbiinien parannustoimet

— hdéyryn superkriittisen ja ultra-
superkriittiset tilat.

BAT 19: Energiatehokkuuden paran-
tamiseksi parasta kaytettavissa tek-
niikkaa on kayttaa kohdassa BAT 12
esitettyjen seka kuivan pohjatuhkan
kasittelyn yhdistelmaa. Kuivan pohja-
tuhkan kasittely ei valttdmatta sovellu
olemassa oleviin yksikoihin, koska
tekniset rajoitteet voivat estaa jarjes-
telman jalkiasentamisen.

Polttoaineteholtaan alle 1 000 MW:n
olemassa olevan polttoyksikon sah-
kéntuotannon nettohyotysuhteen
BAT-taso on 33,544 % ja energian-
tuotannon kokonaisnettohyotysuh-
teen vastaavasti 75-97 %.

Numeroimaton: biomassa ja/tai turve;
uuden ja olemassa olevan yksikon
energiantuotannon kokonaisnetto-
hyotysuhteen BAT-taso on 73—99 %.

Energiantuotannossa energian taloudel-
linen ja tehokas kayttd on keskeinen toi-
minnan talouteen vaikuttava tekija. Voi-
malaitoksen (yksik6t NA1-NA4) energia-
tehokkuutta parantaa merkittavimmin
sahkon ja lammon yhteistuotanto (Yk-
sikkd NA1 kuuluu valiaikaisesti sahkon
tuotannon tehoreserviin). Voimalaitosrat-
kaisulla hyddynnetaan vastapainesah-
kon tuotannossa alueen lampokuorman
tarjoama merkittdva yhteistuotantopo-
tentiaali. Voimalaitoksen tuotantoa pys-
tytdan saatdmaan kaukoldmmon ja pro-
sessihdyryn tarpeen mukaan joustavasti
siten, etta tuotettu hdyryenergia saa-
daan mahdollisimman hyvin hyédynnet-
tya.

Hyvan hyoétysuhteen takaamiseksi kaik-
kien kattiloiden mitoituksessa on huomi-
oitu polttoaineen mahdollisimman teho-
kas palaminen ja johtumis- seka satei-
lyhaviét on minimoitu hyvalla eristyk-
selld. Kattilan likaantuminen alentaa
hyotysuhdetta, joten kattiloiden nuo-
houksesta huolehditaan. Automaatiojar-
jestelman avulla kattiloita pyritaan aja-
maan parhaalla hydtysuhteella kussakin
tilanteessa. Kunnossapito seuraa ja ylla-
pitaa laitteiden kuntoa, jolloin valtetdan
ylésajoja, joissa energiaa kuluu muuhun
kuin varsinaiseen tuotantoon.

Laitoksen lampdakun avulla voidaan op-
timoida seka voimalaitoksen ettd kauko-
[dmpdverkon muiden tuotantoyksikdiden
tuotantoa. Kaukolampodakulla tasataan
kaukolampotarpeen vuorokausivaihte-
lua. Kaukolampdakun avulla saadaan
vahennettya voimalaitoksen lauhdetuo-
tantoa sekd muualla sijaitsevien 0oljy-
kayttoisten lampdlaitosten kayttda.

Yksikdon NA4 energiatehokkuutta paran-
tavat muu muassa kiertoleijukattilalle
tyypillinen hyva kattilahyotysuhde, yhdis-
tetty Idammon ja sahkdn tuotanto, erilai-
set ajotavat mahdollistava monipesainen
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ja usealla valiotolla varustettu turbiini,
erilaiset ajotavat mahdollistava hoyry-
prosessi, kaukolammon tuotanto myds
savukaasulauhduttimella sek& mahdolli-
sesti toteutettava rakennusastetta (sah-
kén- ja lammontuotannon suhde) nos-
tava valitulistus. Kattilan hyotysuhde on
selvasti yli 90 %.

Voimalaitoksen yksikoilla NA1-NA3
pohjakuona sammutetaan kuonakauka-
lossa, siirretédan ketjukolakuljettimella ir-
tolavalle ja edelleen autokuljetuksena
valivarastoon, hyotykayttoon tai 18jitys-
alueelle. Pohjatuhkaa ei ohjata uudel-
leen polttoon eika jarjestelmaa ole mah-
dollista asentaa jalkikateen.

Yksik6ssa NA4 muodostuva pohjatuhka
seka petihiekkaa poistetaan kattilasta
arinan alapuolisien jarjestelmien kautta
jaahdytetylle kuljettimelle ja edelleen
pohjatuhkasiiloon. Pohjatuhkaa voidaan
kierrattda seulan kautta ja palauttaa ta-
kaisin kattilaan.

Hakija on liittynyt Energiateollisuus ry:n
ja TEM:n valiseen energiatehokkuusso-
pimukseen, jonka mukainen energiate-
hokkuusjarjestelma on yhtiolla kaytossa.
Energiatehokkuusjarjestelma on sisally-
tetty osaksi yhtion sertifioitua toimintajar-
jestelmaa.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmia. Ymparistéluvan 213/2013/1 lupamaa-
rays 29 ja ymparistdluvan 214/2013/1 lupamaarays 39 koskevat myds energiate-
hokkuutta. Muita energiatehokkuutta koskevia maarayksia ei ole tarpeen antaa.

Veden kulutus ja pééstét veteen

BAT-tekniikka

Toteutuminen Naantalin voimalaitok-
sella

BAT 13: Veden kulutuksen ja ymparistoon paastettivan, epapuhtauksia si-
sdltavan veden maaran vahentaminen

Veden kulutusta ja jatevesipaastoja
vahennetaan kierrattamalla vetta (ei
sovelleta jaahdytysjarjestelmien jate-
veteen, jos veden kasittelyyn kayte-
tdan kemikaaleja ja/tai jos esiintyy
korkeita merivedesta peraisin olevan
suolan pitoisuuksia) ja/tai jaahdytta-
malla kuiva pohjatuhka ilmalla (saat-
taa olla olemassa teknisia rajoitteita,
jotka estavat jarjestelman

Veden kierrattamiseksi laitoksella on
lauhteenpuhdistuslaitokset, joilla puhdis-
tetaan voimalaitosyksikoiden paa-
lauhteita, kaukolampdlauhteita seka pro-
sessihOyryasiakkailta palaavia lauhteita.
Myds hdyryprosessista peraisin oleva
ulospuhallusvesi johdetaan raakave-
siséilioon uudelleen kaytettavaksi.

Hoéyryasiakkailta tulevat paluuvedet,
jotka eivat ole riittdvan puhtaita
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jalkiasennuksen olemassa oleviin
polttolaitoksiin).

palautettavaksi paakiertoon, kaytetaan
kaukoldampdverkon lisdvetena tai suo-
lanpoistolaitoksen raakavetena tai kasi-
telldan lauhteenpuhdistuslaitoksella.

Voimalaitoksen yksikdissa NA1-NA3
muodostunut karkea pohjakuona sam-
mutetaan kuonakaukalossa, siirretaan
ketjukolakuljettimella irtolavalle ja edel-
leen autokuljetuksena valivarastoon,
hyotykayttoon tai ldjitysalueelle. Voima-
laitoksella on kaytdssa vain varajarjes-
telmana poikkeus- ja héiridtilanteissa
lentotuhkan siirto meriveden avulla ran-
nassa sijaitsevaan tuhka-altaaseen.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa. BAT 13 ei edellytd ymparistdlupa-

maaraysten antamista.

BAT 14: Jatevesijakeiden pitaminen erilldan

Pilaantumattoman jateveden pilaan-
tumisen ehkaisemiseksi ja jatevesi-
paastojen vahentamiseksi erotetaan
jatevesivirrat ja kasitelldan ne erik-
seen epapuhtauspitoisuuden mu-
kaan.

Tyypillisesti erotettavia ja kasiteltavia
jatevesivirtoja ovat muun muassa hu-
levesi, jadhdytysvesi ja savukaasujen
kasittelysta tuleva jatevesi. Viema-
rointijarjestelmien kokoonpano saat-
taa rajoittaa soveltamista olemassa
oleviin laitoksiin.

Voimalaitoksen viemardinti on suunni-
teltu niin, etta jatevesijakeet pidetdan
erilldan, kunnes ne on puhdistettu. Voi-
malaitoksen jatevesijakeet puhdistetaan
niiden laadun edellyttamalla tavalla en-
nen niiden johtamista joko jadhdytys-ve-
sikanaaliin, tuhka-altaan kautta mereen
tai jatevesiviemariin. Mereen johtavaan
jaahdytysvesikanaaliin johdetaan puh-
taat jadhdytysvedet ja sellaisia jatevesia,
jotka eivat voi sisaltaa dljya, kuten neut-
ralointialtaan vedet.

Sadevedet johdetaan voimalaitosalu-
eelta mereen joko jadhdytysvesikanaalin
tai tuhka-altaan kautta.

Mahdollisesti 6ljya sisaltavat sadevedet
(voimalaitoksen polttodljyvarastolta,
muuntajien suoja-altaista, lattiavedet yk-
sikdiden NA1-NA3 voimalaitosraken-
nusten alimmalta tasolta seka jaahdytys-
vedet voiteludljyjarjestelmista) kasitel-
I&an odljynerottimissa ennen johtamista
tuhka-altaalle. Yksikdon NA4 alueelta
kaikki piha-alueen sadevedet johdetaan
hiekan ja dljynerotuksen kautta sadeve-
sipumppaamoon, ja edelleen tuhka-al-
taan kautta mereen. Sadevedet yksikon
NA4 rakennusten katoilta johdetaan
jaahdytysvesikanaaliin.

Voimalaitoksella muodostuvat talousja-
tevedet johdetaan Naantalin kaupungin
viemariverkkoon.
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Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa. Ymparistéluvan 213/2013/1 lupamaa-
rays 6 ja ymparistdluvan 214/2013/1 lupamaaraykset 10—13 koskevat jatevesia.

BAT 15: Savukaasun kasittelyn jatevesien kasittely

Savukaasujen kasittelysta veteen
johdettavien paastojen vahenta-
miseksi kaytetdan seuraavassa esi-
tettyjen menetelmien asianmukaista
yhdistelm&a seka sekundaarisia me-
netelmid mahdollisimman I&hella 18h-
dettd laimentumisen estamiseksi.

Primaariset menetelmat:

Polton optimointi ja savukaasujen
kasittelyjarjestelmat.

Sekundaariset menetelmét:

orgaanisten yhdisteiden ja eloho-
pean adsorptio jatevedesta aktii-
vihiileen

aerobinen biologinen kasittely
biohajoavien orgaanisten yhdis-
teiden ja ammoniumpaastdjen va-
hentamiseksi
anoksinen/anaerobinen biologi-
nen kasittely Hg-, NO3- ja NO2-
paastojen vahentamiseksi
suspendoituneen kiintoaineen
koagulaatio, saostamien, suoda-
tus, selkeytys tai vaahdotus (6ljy-
paasttjen vahentaminen)
metallien ja metalloidien seka sul-
faatin ja fluoridin kiteyttaminen,
saostaminen tai metalleilla ionin-
vaihto

happojen ja alkalien neutralointi,
sulfidin, ja sulfiitin hapettaminen
ammoniakin strippaus.

Rikinpoistolaitoksen jatevesi kasitellaan
rikinpoistolaitoksen kemiallisessa jateve-
denpuhdistamossa saostamalla raskas-
metallit ja poistamalla kiintoainetta en-
nen tuhka-altaaseen johtamista. Vesi
johdetaan selkeytyssailidoon, jossa liete
kerdantyy sailion alaosaan. Liete pum-
pataan panosperiaatteella toimivaan
kammiosuotopuristimeen. Suotopuristi-
messa lietteestd erotetaan vesi ja kiinto-
aineesta muodostuu suodinkakkua.
Suodinkakut puretaan ulos erissa ja ke-
rataan lavalle. Kasitelty jatevesi johde-
taan selkeyttimesta ulostulosailiéon,
jossa lietteen pH-arvoa sdadellaan an-
nostelemalla siihen suolahappoa. Ennen
tuhka-altaaseen ja sita kautta mereen
johtamista jateveden pH ja sameus tar-
kistetaan (jatkuvatoiminen naytteenotto,
prosessimittauksia). Mikali jateveden pH
ja sameus ylittavat sdadetyt arvot, se
pumpataan takaisin jatevesilaitoksen va-
rastosailioon. Naytteet voimalaitoksen
jaahdytys- ja jatevesien kuormitustark-
kailua varten otetaan myos jatkuvatoimi-
sesti.

Yksikon NA4 savukaasulauhduttimen ja-
tevedet neutraloidaan, selkeytetaan ja
suodatetaan ennen mereen johtamista
tai johdetaan jatkokasittelyyn, jonka jal-
keen hyédynnetaan laitoksen prosessi-
vetend. Jatkokasittelyssa kaytettava
suodatuslaitteisto sisaltda automaattisen
huuhtelun ja puhdistuksen rejektivesi
johdetaan mereen. Rejektivesi sisaltaa
kaikki lauhdeveden sisdltamat suolat.
Rejektivesi johdetaan mereen tuhka-al-
taan kautta.

Puhdistetun jateveden pitoisuudet koh-
dassa, jossa paasto johdetaan mereen
(Tuhka-altaalta lahtevassa jatevedessa)
vastaavat BAT-paastotasoja:

BAT- Tuhka-altaalta I1ahteva | Tuhka-altaalta |lahteva
paastétaso* | jatevesi 2016** jatevesi 2017**
TOC 20-50 mgl/l 4,2-5,5 mgl/l 4,1-5,8 mgl/l
COD 60-150 mg/l Ei maaritetty Ei maaritetty
Kiintoaine 10-30 mgl/l 5,1-44 mg/l 5,3-32 mg/l
Fluoridi 10-25 mgl/l Ei maaritetty Ei maaritetty
Sulfaatti 1,3-2,0 g/l 0,45-0,54 g/l 0,44-0,53 g/l
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Sulfidi 0,1-0,2 mg/l Ei maaritetty Ei maaritetty
Sulfiitti 1-20 mg/l Ei maaritetty Ei maaritetty
As 10-50 g/l 1,1-3,5 ug/l 1,4-3,7 ug/l
Cd 2-5 pgl/l 0,04-0,12 pg/l 0,03-0,08 pg/l
Cr 10-50 g/l 1,0-6,0 ug/l 1,4—4,1 ug/l
Cu 10-50 g/l 2,4-5,6 ug/l 1,8-6,1 ug/l
Hg 0,2-3 pg/l 0,02-0,06 pg/l 0,01-0,08 pg/l
Ni 10-50 g/l 1,6-5,2 pg/l 2,3-5,5 g/l
Pb 10-20 pg/l 0,61-3,9 g/l 0,3-1,5 pgl/l
Zn 50-200 pg/l 6,5-35 pgl/l 8,8-92 ugl/l

*BAT-paastotaso on 24 tunnin ajalta otettujen virtaukseen suhteutettujen kokoo-
manaytteiden keskiarvo eli vuorokausikeskiarvo.

**Vuoden aikana kerran kuukaudessa otetuista kokoomanaytteista maaritettyjen
pitoisuuksien vaihteluvali. Kokoomanayte muodostetaan 8 tunnin aikana ote-

tuista osanaytteista.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa. Savukaasujen kasittelyssa muodostu-
van jateveden kasittely ja kasitellyn jateveden laatu vastaavat parasta kayttdkel-
poista tekniikkaa. Tuhka-altaalta |ahtevan jateveden laatua tarkkaillaan paivitet-

tavan tarkkailuohjelman mukaisesti.

Jatehuolto

BAT-tekniikka

Toteutuminen Naantalin voimalaitok-
sella

BAT 16: Jatteiden maaran vahentaminen

Polttoprosessista ja puhdistusmene-

telmista loppukasiteltadvaksi lahetetty-
jen jatteiden maarien vahentamiseksi

parasta kaytettavissa olevaa tekniik-
kaa on jarjestaa toimenpiteet niin,
etta niilld maksimoidaan tarkeysjar-
jestyksessa ja elinkaariajattelu huo-
mioon ottaen:

a. jatteiden syntymisen ehkaisy, eli
maksimoidaan sivutuotteina syn-
tyvien jddmien osuus;

b. jatteiden valmistelu uudelleen-
kayttoon erityisten vaadittujen
laatukriteerien mukaisesti;

c. jatteen kierratys;

d. muu jatteiden hyddyntadminen
(esimerkiksi energiana);

e. ottamalla kayttdon asianmukai-
nen yhdistelma esimerkiksi seu-
raavista menetelmista:

—  kipsin muodostuminen sivutuot-

teena

— jaannosten kierratys tai hyédyn-

taminen rakennusalalla

— energian talteenotto kayttamalla
jatettd polttoaineena (esim. run-

sashiilisen tuhkan ja lietteen

Voimalaitoksella muodostuneet jatteet
toimitetaan ensisijaisesti hyotykayttoon
materiaalina, hyédyntamiskelpoisten
materiaalien talteenottoon tai hyddyn-
nettavaksi energiana.

Rikinpoistolaitoksella sivutuotteena
muodostuva kipsi toimitetaan hyotykayt-
t66n rakennustuotteiden valmistukseen.
Voimalaitoksella muodostuu lentotuh-
kaa, tuhkalietetta ja pohjatuhkaa.

Tuhkat toimitetaan hyotykayttdon mah-
dollisuuksien mukaan tai Idjitykseen. Yk-
sikdssd NA4 pohjatuhkaa voidaan kier-
rattda seulan kautta ja palauttaa takaisin
kattilaan. Kivihiilen lentotuhkaa on toimi-
tettu hyotykayttoon rakennusteollisuu-
teen ja pohjatuhkaa hyédynnettavaksi
maanrakennusyrityksille. Yksikdiden
NA1-NA3 pohjatuhkaa voidaan valiva-
rastoida |§jitysalueella, mika edesauttaa
tuhkan saamista hyotykayttodn antaen
ajallista liukumavaraa hyddyntamiskoh-
teiden 16ytymisen, hyddyntadmisajankoh-
dan ja hyddyntamiskohteessa tarvitta-
van materiaalimaaran suhteen.

SCR-katalyyttikennoja regeneroidaan.
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siséltdman energian hyodynta-
minen)

— kaytetyn katalyytin valmistelu
uudelleenkayttéon

ole tarpeen muuttaa.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa. Naantalin voimalaitoksen ymparistolu-
van nro 213/2013/1 maaraykset 11-13 ja ympéristéluvan 214/2013/1 maaraykset
16-18 koskevat jatteitd, niiden kasittelya ja hyddyntamista eika lupamaarayksia

Melupééstot

BAT-tekniikka

Toteutuminen Naantalin voimalaitok-
sella

BAT 17: Melupaastojen vahentaminen

Parasta kaytettavissa olevaa tekniik-

kaa on kayttaa yhta seuraavassa esi-

tetyistd menetelmista tai niiden yhdis-
telmaa:

— toiminnalliset toimenpiteet (esim.
laitteiden tehostetut tarkastukset
ja kunnossapito, suljettujen tilojen
ovien ja ikkunoiden sulkeminen,
laitteiden kayton antaminen koke-
neen henkildkunnan tehtavaksi,
meluisten toimintojen valttaminen
ybaikaan, meluntorjunnan huomi-
oiminen kunnossapitotdissa)

— vahan melua aiheuttavat laitteet

— melun vaimentaminen (melun le-
vidmisen estaminen)

— meluntorjuntalaitteet

— laitteiden ja rakennusten asian-
mukainen sijainti.

Voimalaitoksen yksikdiden NA1-NA3
kiinteiden meluldhteiden melun vaimen-
nustarve on selvitetty vuonna 2008 niin,
ettd meluntorjuntatoimet voitiin kohdis-
taa oikeisiin kohteisiin. Yksikon NA2 mo-
lempien ilmapuhaltimien ottoaukoilla ja
korkeapaine- ja valipaineventtiileille ja
yksikdn NA3 ulospuhallusputkelle toteu-
tettiin melunvaimennus. Toteutettujen
danenvaimennustoimien teho on toden-
nettu danitehotasomittauksilla.

Yksikon NA4 laitteistojen ja laitteiden
hankinnassa ja sijoittelussa on otettu
huomioon meluntorjunta. Kattilan varo-
venttiilien ulospuhallusputket on varus-
tettu &&dnenvaimentimin. Useimmat lait-
teet sijaitsevat sisatiloissa, jolloin seina-
rakenteet estavat melun leviamisen. Me-
luntorjunta huomioidaan myds savukaa-
sulauhduttimen hankinnassa. Laitteet si-
jaitsevat sisatiloissa, joka estda melun
leviamista ymparistoon.

Kuljetukset tapahtuvat paasaantoisesti
klo 7-22 vélisena aikana, joka vahentaa
melua ybaikana.

Voimalaitoksen toiminnasta, muut melu-
[&hteet huomioon ottaen, aiheutuva ym-
paristdmelutaso melulle altistuvissa koh-
teissa mitataan joka vuosi.

Hakijan arvio: Toiminta vastaa paatelmaa. Ymparistoluvissa 213/2013/1 ja
214/2013/1 on annettu ymparistomelua ja sen tarkkailua koskevat maaraykset.
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Savukaasupdééstojen véhentdminen ja BAT-paéastétasot

BAT-tekniikka

Toteutuminen Naantalin voimalaitok-
sella

BAT 20, BAT 24, BAT 56 ja BAT 64: NOx-, N2O- ja CO-pdéastojen vahentami-

nen

BAT 20 ja 64, kivihiili, rinnakkais-
poltto
Paastdja vahennetdan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:

a. polton optimointi (esim. polttoai-
neen ja palamisilman sekoittu-
misen, ilmamaaran, palamis-
[ampdtilan ja savukaasun viipy-
maajan optimointi ja s&ato)

b. muiden primaaristen menetel-
min yhdistelma

c. SNCR

d. SCR

e. yhdistelmatekniikat NOx:n ja
SOx:n vahentamiseksi

BAT 24 ja 64: Biomassa ja/tai turve,
rinnakkaispoltto

Paastdja vahennetdan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:

a. polton optimointi (esim. polttoai-
neen ja palamisilman sekoittu-
misen, ilmamaaran, palamis-
[ampdtilan ja savukaasun viipy-
maajan optimointi ja s&ato)

b. low-NOx-polttimet

c. ilman vaiheistus

d. polttoaineen vaiheistus
e. savukaasujen kierratys
f. SNCR

g. SCR

BAT 56: Jalostamokaasu
Paastdja vahennetdan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:

a. low-NOx-polttimet
ilman vaiheistus
polttoaineen vaiheistus
savukaasujen takaisinkierratys
veden/hdyryn lisddminen
polttoaineen valinta kierratys
kehittynyt valvontajarjestelma
. SNCR

S@ "o ao0yT

Voimalaitoksen typenoksidipaastdjen
vahentamistekniikat (polton optimointi,
primaariset menetelméat polttoilman vai-
heistus, savukaasun takaisinkierratys ja
lox-NOx-polttimet) sekd SCR- (NA3) ja
SNCR-menetelma (NA4) ja paastoétasot
vastaavat parasta kayttokelpoista tek-
niikkaa.

Yksikodiden NA1 ja NA2 typenoksidi-
paastoja vahennetaan polttoilman vai-
heistuksella ja low-NOx-polttimilla. Yksi-
kéiden jaljelld olevan vahaisen kayttéian
takia ei uusia ratkaisuja paastojen va-
hentdmiseksi ole teknis-taloudellisesti
kannattavaa toteuttaa 18.8.2021-
31.12.2023 véliselle ajalle.

BAT 21, BAT 25, BAT 57, BAT 66, BAT 67: SO2-, HCI- ja HF-paastojen va-

hentaminen

BAT 21 ja 66: Kivihiili, rinnakkais-
poltto

Yksikon NA1 paastoja vahennetaan
kayttamalla vaharikkista kivihiilta.
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Paastdja vahennetdan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:

tulipesainjektio

kanavainjektio

puolikuivapesuri

kiertoleijupeti kuivapesuri
markapesu

marka savukaasujen rikinpoisto
merivetta kayttava rikinpoisto
yhdistelmatekniikat NOx:n ja
SOx:n vahentamiseksi
markamenetelmaan perustuvan
rikinpoistolaitoksen yhteydessa
kaytettavan varaavan [Bmmon-
siirtimien vaihtaminen putkilam-
monsiirtimeksi tai puhdistetun
savukaasun johtaminen piip-
puun viiledna

polttoaineen valinta.

Yksikodiden NA2 ja NA3 polttoaine-ener-
giasta on pieni osuus vaharikkista bio-
massaa.

Yksikodiden NA2 ja NA3 savukaasut ka-
sitelladn markamenetelmaan perustu-
vassa rikinpoistolaitoksessa.

Yksikdn NA4 rikkidioksidipaastoja va-
hennetdan kayttamalla polttoaineena va-
harikkisia biopolttoaineita. Rikkidioksidi-
paastdja vahennetaan myos kalkki-injek-
tiolla tulipesaan. Yksikolle NA4 suunni-
tellaan savukaasulauhdutinta. Rikkidiok-
sidi-, HCI-, HF- ja hiukkaspaastot vahe-
nevat lauhdutusprosessissa.

BAT 25 ja 67: Biomassa ja/tai turve,
rinnakkaispoltto

Paastdja vahennetdan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:

tulipesainjektio

kuivan sidonta-aineen sekoitta-
minen savukaasuun

maran sidonta-aineen sekoitta-
minen savukaasuun
leijutusperiaatteella toimiva
kuiva puhdistusprosessi
markapesu
savukaasulauhdutin
markarikinpoistolaitos

vahan rikkia, klooria ja fluoria si-
saltadvan polttoaineen kayttd

BAT 57: Jalostamokaasu
Paastdja vahennetdan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:

polttoaineen valinta
tulipesainjektio

kanavainjektio

puolikuivapesuri

markapesu

marka savukaasujen rikinpoisto
merivetta kayttava savukaasu-
jen rikinpoisto

BAT 22, BAT 26, BAT 58, BAT 68 ja BAT 69: Hiukkasten ja niihin sitoutunei-

den metallien padstojen vahentamin

en

BAT 22 ja 68, Kivihiili, rinnakkais-
poltto

Yksikoiden NA1-NAS kattiloiden savu-

kaasut puhdistetaan kattilakohtaisilla
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Paastdja vahennetdan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:
a. sahkosuodatin
b. letkusuodatin
c. raskasmetalleja sitovan aineen
injektio tulipesaan
d. kuiva tai puolikuiva rikinpoisto-
jarjestelma
e. marka rikinpoistojarjestelma.

Kohtien c—e menetelmia kaytetaan
ensisijaisesti SO2-, HCI- ja HF-paas-
téjen vahentamiseen.

BAT 26 ja 69: Biomassa ja/tai turve,
rinnakkaispoltto
a. Paastdja vahennetdan yh-
della tai useammalla seuraa-
vista menetelmista:
b. sahkdsuodatin
letkusuodatin
d. Rikin oksidien vahentami-
seen tarkoitetun kuivan tai
maran sidonta-aineen sekoit-
tamien savukaasuun
e. marka rikinpoistolaitos
f. vahan raskasmetalleja sisal-
tavan polttoaineen kayttdé

13

BAT 58: Jalostamokaasu
Paastdja vahennetdan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:
a. sahkosuodatin
b. letkusuodatin
c. polttoaineen valinta
d. Kuiva tai puolikuiva savukaa-
sujen rikinpoistojarjestelma
e. marka savukaasujen rikin-
poisto

sahkdsuodattimilla. Kaikkien yksikdiden
suodattimet ovat yksikammioisia ja
niissa on kolme perakkaista kenttaa.

Yksikodiden NA2 ja NA3 savukaasut ka-
sitelladn markamenetelmaan perustu-
vassa rikinpoistolaitoksessa, jossa myo6s
hiukkas- ja metallipaastot vahenevat.

Yksikdn NA4 savukaasut puhdistetaan
letkusuodattimella. Rikkidioksidipaastoja
vahennetaan kalkki-injektiolla tuli-
pesaan, jolloin myds hiukkas- ja metalli-
paastot vahenevat.

Yksikossé NA4 kaytetdan polttoaineena
biopolttoaineita, joiden metallipitoisuudet
ovat pienemmat verrattuna kivihiileen.

BAT 23, BAT 27 ja BAT 70: Hg-paastojen vahentaminen ja BAT 71: rinnak-
kaispolton TVOC-, dioksiini- ja furaanipaastojen vahentaminen

BAT 23, BAT 70 ja BAT 71, kivihiili,
rinnakkaispoltto
Hg-paastoja vahennetaan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:
a. sahkodsuodin
b. Kkuitusuodatin
c. rikin oksidien vahentamiseen
tarkoitetun kuivan tai maran si-
donta-aineen sekoittaminen sa-
vukaasuun
d. markarikinpoistolaitos
e. SCR

Yksikdiden NA1-NA3 savukaasut puh-
distetaan sédhkdsuodattimella ja yksikdn
NA4 letkusuodattimella. Yksikdiden NA2
ja NA3 savukaasut puhdistetaan rikin-
poistolaitoksessa.

Hoyrystynyt elohopea sitoutuu rikinpois-
toprosessissa (yksikot NA2 ja NA3) ja
letkusuodattimessa (yksikkd NA4). Yksi-
kdiden polttoaine-energiasta on pieni
osuus biomassaa, jonka elohopeapitoi-
suus pienempi kuin kivihiilelld.
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f. hiilisorbentin (aktiivihiilen) ruis-
kutus savukaasuun

g. halogenoitujen lisdaineiden
kayttd polttoaineessa tai niiden
ruiskutus tulipesaan

h. polttoaineen esikasittely eloho-
peapitoisuuden alentamiseksi

i. vahan elohopeaa sisaltavan
polttoaineen kayttd

Yksikon NA3 typenoksidipaastoja ja va-
lillisesti myds elohopeapaastdja vahen-
netdan SCR-menetelmalla.

Yksikossé NA4 kaytetdan polttoaineena
kivihiilen ohella polttoaineita (biopoltto-
aine, turve), joiden elohopeapitoisuus on
pienempi kuin kivihiilella.

Yksikolla NA4 on varaus aktiivihiilen
syottéon elohopeapaastdjen vahenta-
miseksi rinnakkaispoltossa.

BAT 27 ja BAT 70, biopolttoaine ja/tai
turve, rinnakkaispoltto
Hg-paastoja vahennetaan yhdella tai
useammalla seuraavista menetel-
mista:
a. aktiivihiilen ruiskutus savu-
kaasuun
b. halogenoitujen lisdaineiden
kayttd polttoaineessa tai nii-
den ruiskutus tulipesaan
c. vahan elohopeaa sisaltavan
polttoaineen kayttd
d. sahkdésuodatin
e. kuitusuodatin
f. rikin oksidien vahentadmiseen
tarkoitetun kuivat tai maran
sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun
g. markarikinpoistolaitos

Kohtien d—g menetelmia kaytetaan
ensisijaisesti muiden paastojen va-
hentdmiseen.

Hakijan arvio: Paastoja vahennetdan parasta kayttokelpoista tekniikkaa olevilla
menetelmilla. Toiminta ja paastotasot vastaavat paatelmia, mutta yksikon NA3
hiukkaspaastot ovat ajoittain BAT-paastétasoja suuremmat. Seuraavassa on esi-
tetty yksikon NA4 ja yksikon NA3 paastotasot vuonna 2017 seka yksikkoihin so-
vellettavat BAT-paastotasot.

Pitoisuus savukaasussa, mg/Nm? (O2=6 %, kuiva savukaasu)
NA4 paastotaso | BAT-AEL vuosikes- BAT-AEL vuoro-
2017 kiarvo kausikeskiarvo
NOx 145-186* 47-148 90-163
SO2 73-213* 13-121 30-180
Hiukkaset 1-9* 2-10 2-14
HCI 0,2** 1-23 -
HF 0,1** 1-3 -
Hg <0,0003** 0,001-0,005 -
CO 23** 15-85 (tavoitearvo) -

* Pitoisuus kuukausikeskiarvona, kuukausikeskiarvojen vaihteluvali

** kertamittaus vuonna 2018

Pitoisuus savukaasussa, mg/Nm? (O2=6 %, kuiva savukaasu)

NAS3 paastotaso
2017

BAT-AEL vuosikes-
kiarvo

BAT-AEL vuoro-
kausikeskiarvo
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NOx 113-187* 64-150 85-200
SO2 0-137* 10-128 26-202
Hiukkaset 0-20* 2-12 3-20
HCI 3,3 (séh- 1-5 1-5
kdsuodattimen
jalkeen)**
0,4 (rikinpoisto-
laitoksen jal-
keen)**

HF 5,9 (séh- <1-3 -
kdsuodattimen
jalkeen)**
0,9 (rikinpoisto-
laitoksen jal-
keen)**

Hg 0,002 (sah- 0,001-0,004 -
kdsuodattimen
jalkeen)**
0,002 (rikinpois-
tolaitoksen jal-
keen)**

CO ei mitattu 98 (tavoitearvo) -
* Pitoisuus kuukausikeskiarvona, kuukausikeskiarvojen vaihteluvali

** Kertamittaus

Esitys BAT-paatelmié lievemmistéd paéastotasoista

Hakija hakee poikkeusta voimalaitoksen yksikon NA3 kattilan savukaasu-
paastodraja-arvoihin siten, ettd hiukkaspaastdille asetetaan BAT-paatelmia
lievemmat raja-arvot.

Toteutuneet paéastotasot

Yksikdn NA3 seospolton (energiaosuudet vuositasolla: Kivihiili 96 %, bio-
massa 2 % ja jalostamokaasu 2 %) BAT-paastotasot ovat hiukkasille vuosi-
keskiarvona 2—12 mg/m?3n ja vuorokausikeskiarvona 2—-20 mg/m®n. Ympa-
ristdluvassa nro 355/2015/1 yksikdn NA3 savukaasun hiukkaspitoisuudelle
kuukausikeskiarvona asetettu raja-arvo on 20 mg/m®n (O2 6 %, kuiva savu-
kaasu).

Vuonna 2016 kattilan NA3 savukaasujen hiukkaspitoisuus vaihteli kuukau-
sikeskiarvona valilla 12—-63 mg/m?n ja vuosikeskiarvo oli 32 mg/m3n. Hiuk-
kaspaastot olivat yli raja-arvon ldhes koko vuoden (kymmenenad kuukau-
tena).

Vuonna 2017 hiukkaspdastot vaihtelivat kuukausikeskiarvona valilla 0—
20 mg/m3n vuosikeskiarvon ollessa 6 mg/m*n. Vuonna 2017 yksik&aan raja-
arvoon verrattava paastdjen kuukausittainen keskiarvo ei ylittdnyt paasto-
raja-arvoa, yksikdan raja-arvoon verrattava paastdjen vuorokausikeskiarvo
ei ylittdnyt 110 % asetetusta raja-arvosta ja 95 % kaikista vuoden aikana
raja-arvoon verrattavista paastojen tuntikeskiarvoista ei ylittanyt 200 % raja-
arvosta 20 mg/m?n.
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Pé&éstbjen vdhentdmistekniikka ja sen kustannukset

Laitetoimittajien mukaa yksikdn NA3:n olemassa oleviin laitteisiin on tehty
ne toimenpiteet, jotka ovat mahdollisia ko. laitteille hiukkaserotuksen paran-
tamiseksi. Hiukkaspaastdjen vahentamiseksi on toteutettu kaikki mika laite-
toimittajien mukaan laitteisiin on ollut mahdollista tehda hiukkaserotuksen
parantamiseksi. Vuosina 2016—2017 investoitiin sdhkdsuodattimen suurtaa-
juustehomuuntajiin seka toteutettiin kayttéteknisia muutoksia, kuten lisattiin
kattilan NA3 nuohousta.

Investointien ja toimenpiteiden ansiosta yksikon NA3 hiukkaspaastot ovat
vahentyneet ymparistoluvan vaatimalle tasolle 20 mg/m®n kuukausikeskiar-
vona ja lahelle BAT-paastotasoja. Savukaasun hiukkaspitoisuus vuorokau-
sikeskiarvona vastaa paasaantodisesti BAT-paatelmissa esitettya paastota-
soa, mutta yksikk6on NA3 sovellettavaa hiukkaspaastdjen vuosikeskiarvon
BAT-paastotasoa 12 mg/m3n on laitoksen olemassa olevilla puhdistusme-
netelmilld vaikea saavuttaa. Vuosikeskiarvon 12 mg/m®n saavuttaminen
edellyttaa, ettéd savukaasun hiukkaspitoisuus on useana kuukautena keski-
maarin alle 10 mg/m?n. Tata paastotasoa ei olemassa olevilla puhdistusme-
netelmilla voi taata.

Yksikon NA3 hiukkaspaastojen vahentaminen BAT-paatelmia vastaavalle
paastotasolle 12 mg/m®n (vuosikeskiarvo) edellyttaa investointia kokonaan
uuteen hiukkaserottimeen. Investointi kohdistuu hiukkaspaastojen vahenta-
miseen 16 tonnilla vuodessa. Hiukkaspaastojen vahentamisessa kaytetaan
joko sahkdsuodattimia tai kuitusuodattimia. Uuden sdhkdsuodattimen inves-
tointikustannukset yksikolle NA3 ovat AF-Consult Oy:n asiantuntija-arvion
perusteella noin 7 milj. €. Kayttdkustannusten arvioidaan vastaan nykyisen
sahkosuodattimen kayttokustannuksia. Uuden kuitusuodattimen ja nykyisen
sahkdsuodattimen purkamisen kustannukset ovat yhteensa noin 11 milj. €.

Voimalaitoksen yksikdiden NA3 ja NA2 savukaasut kasitellaan rikinpoisto-
laitoksessa, joka vahentda myos hiukkaspaastoja. Paastojen edelleen va-
hentamisen keinoja harkittaessa on myos huomioitava, etta yksikon NA2
kayttdé paattyy vuonna 2023, jonka jalkeen rikinpoistolaitoksen kapasiteetti
on kokonaan yksikon NA3 kaytettavissad, mika tehostaa yksikon NA3 hiuk-
kaspaastojen erotusta. Kokonaisuutta arvioitaessa on huomioitava myos yk-
sikdn NA3 kattilan ika: yksikkd on ollut toiminnassa vuodesta 1972 lahtien.

Pé&éstbjen vdhentdmisen ympé&ristéhysdyt

Ymparistohaittoja on eniten pienhiukkasista. Halkaisijaltaan yli 10 pm:n
hiukkaset jaavat padasiassa ylahengitysteiden limakalvoille, mutta alle
2,5 um:n hiukkaset (PM.5) paasevat tunkeutumaan jopa keuhkorakkuloihin
asti. Suomen ymparistokeskus on arvioinut IHKU-mallilla yhden pienhiuk-
kastonnin (PMzs) haittakustannukseksi 10 000 €/t.

Kun yksikké NA3 kay noin 5 000 h/a, kuluu polttoaine-energiaa enimmillaan
yhteensa 5 670 000 GJ/a. Tallgin kattilan laskennalliset hiukkaspaastot ovat
40 t/a, kun hiukkaspaastopitoisuus vastaa SUPO-asetuksen mukaista raja-
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arvoa 20 mg/m®n. BAT-paatelmia vastaavalla hiukkaspaastopitoisuudella
12 mg/m?3n laskennalliset hiukkaspaastot ovat 24 t/a. Jos yksikon NA3 hiuk-
kaspaastojen erotusta tehostettaisiin niin, ettd savukaasun hiukkaspitoisuus
vahenisi pitoisuudesta 20 mg/m3n BAT-paastotasoa vastaavaan pitoisuu-
teen 12 mg/m3n, vahenisivat hiukkaspaastot ilmaan 16 tonnia vuodessa.

Mittauksissa Naantalin voimalaitoksella 45 % sahkdsuodattimien jalkeisista
halkaisijaltaan alle 8 ym:n hiukkasista oli alle 2,5 ym pienhiukkasia. Tulok-
sen perusteella arvioidaan yksikdn NA3 hiukkaspaastdista olevan pienhiuk-
kasia noin puolet. Mikali yksikdn NA3 hiukkaspaastbja vahennettaisiin
16 t/a, vahenisivat pienhiukkaspaastét noin 8 tonnia.

Kustannusvertailu

Yksikon NA3 hiukkaspaastojen vahentdmisesta saatavan ymparistohyddyn
arvo olisi Suomen ymparistokeskuksen suuntaa antavan pienhiukkasten
haittakustannusarvion perusteella 80 000 € vuodessa. Kansallisen energia-
ja ilmastostrategian vuoteen 2030 (VNS 7/2016 vp) mukaan Suomi luopuu
kivihiilen energiakaytosta vuoteen 2030 mennessa ja lainvalmistelu on me-
neilldan. Lakiluonnoksessa kivihiilen kaytto esitetaan kiellettavaksi 1.5.2029
I&htien. Mikali kivihiilen kayttdkielto vuonna 2029 toteutuu, on Kkivihiililai-
tokseksi suunniteltu yksikkd NA3 ja uusi noin 7 miljoonan euron hiukkasero-
tin kaytossa kahdeksan vuotta 18.8.2021-30.4.2029. Tana aikana kertyy
hiukkaspaastdjen vahentamisen ymparistohyddyn arvoksi yhteensa
640 000 euroa. Hakija katsoo, etta vahintaan 7 miljoonan euron investointi
yksikon NA3 uuteen hiukkaserottimeen on kohtuuton verrattuna silla saata-
vaan hyotyyn.

Investoinnilla saatu ymparistohyddyn arvioidaan jaavan kaytadnndssa va-
haiseksi, silla ilmanlaatu ei oleellisesti muuttuisi Turun seudulla. Kun huomi-
oidaan, etta ilmanlaatu on Turun kaupunkiseudulla hyva ja ulkoilman hiuk-
kaspitoisuuksiin vaikuttavat eniten liikenteen paastot, hakija katsoo, etta yk-
sikon NA3 hiukkaspaastojen vahentdminen BAT-paastotasoille 12 mg/m3n
(vuosikeskiarvo) ja 20 mg/m®n (vuorokausikeskiarvo) aiheuttaa kohtuutto-
man korkeat kustannukset verrattuna saavutettaviin ymparistohyotyihin yk-
sikon NA3 teknisten ominaisuuksien ja paikallisten ymparistoolojen vuoksi.
Siten on perusteltua asettaa yksikdn NA3 hiukkaspaastolle BAT-paatelmia
lievemmat raja-arvot.

OTNOC-tilanteet

Yksikoiden kaynnistys- ja pysaytysjaksojen maarittelyihin ei ehdoteta muu-
toksia. Muita tunnistettuja ei-normaaleja kayttotilanteita voimalaitoksen yk-
sikolla NA4 aiheutuu huonolaatuisesta turpeesta ja biopolttoaineesta (esim.
satunnainen kosteus tai muu palamisominaisuuksiin vaikuttava laatupoik-
keama), jonka seurauksena on lisattava hiilen kayttda. Liséksi huonot kulje-
tusolosuhteet voivat vaikuttaa turpeen ja biopolttoaineen saatavuuteen, jol-
loin myds on lisattava hiilen kayttéa. Em. poikkeamatilanteiden kestoa ei voi
arvioida, mutta tallaisia tilanteita arvioidaan olevan 1-2 kertaa vuodessa.
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Normaaliksi toimintaolosuhteeksi ei katsota tilannetta, jossa savukaasupe-
surin lauhdeveden kasittelylaitteisto on vikaantunut niin, etta sita ei voi kayt-
taa. Talldin puhdistamaton lauhdevesi johdetaan syo6ttdvesisailidsta ja edel-
leen 750 m*:n kerdysaltaan kautta tuhka-altaaseen ja edelleen mereen, silla
sita ei voi johtaa lauhdeveden kasittelyyn. Nain menetellessa pesuria ei tar-
vitse ohittaa lauhdeveden kasittelylaitteiston vikatilanteissa. Sellaisten vi-
kaantumistilanteiden, joiden seurauksena lauhdeveden kasittelylaitteisto
olisi pois kaytosta, esiintymista ja kestoa on vaikea ennalta arvioida. OT-
NOC-tilanteen kestoon vaikuttaa mm. vikaantumisen laatu, mutta kaikissa
tapauksissa kasittelylaitteisto saatetaan toimintakuntoon mahdollisimman
nopeasti.

Esitys lupaméérayksiksi

Savukaasun kaésittelyn jatevesien raja-arvot

Rikinpoistolaitoksen jatevedet sekd savukaasulauhduttimen lauhdeveden
kasittelyn rejektivesi tai kaikki lauhdevesi (lauhdeveden kasittelyratkaisua ei
ole viela paatetty) johdetaan mereen tuhka-altaan kautta. Tuhka-altaaseen
johdetaan my6s mm. yksikon NA4 jaahdytysvesi, rikinpoistolaitoksen jate-
vesi ja lentotuhkan kuljetusvedet. Hakija esittaa, etta tuhka-altaalta mereen
johdettavalle jatevedelle asetetaan raja-arvot BAT-paatelmien mukaisesti.
Vuoden 2017 aikana kerran kuukaudessa otetuista kokoomanaytteistd maa-
ritettyjen pitoisuuksien vaihteluvali ja ehdotus paastorajoiksi on esitetty seu-
raavassa taulukossa. TOC -maaritykset on tehty DOC-maarityksina nayttei-
den laadusta johtuen. Sulfaatille ei ehdoteta raja-arvoa, koska jatevesi joh-
detaan mereen.

Paasto Tuhka-altaalta Tuhka-altaalta lahtevan jateveden
lahteva jatevesi raja-arvo 18.8.2021 alkaen

TOC 4,1-5,8 mg DOCI/I 150 mg/l
Kiintoaine 5,3-32 mg/l 30 mg/l

Fluoridi Ei maaritetty 25 mgl/l

Sulfaatti 0,44-0,53 g/l Ei raja-arvoa

Sulfidi Ei maaritetty 0,2 mg/l

Sulffiitti Ei maaritetty 20 mg/l

Hg 0,01-0,08 pg/l 3 g/l

Cd 0,03-0,08 pg/l 5 pgll

As 1,4-3,7 ug/l 50 pgl/l

Pb 0,3-1,5 pgl/l 20 pgl/l

Cr 1,4—4,1 ug/l 50 pgl/l

Cu 1,8-6,1 ug/l 50 pgl/l

Ni 2,3-5,5 ugl/l 50 pgl/l
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Zn 8,8-92 ugl/l 200 pgl/l

Hakija esittaa, ettd paastoraja-arvoja katsotaan noudatetun, jos vuoden ai-
kana normaalitoiminnan aikana otettujen kokoomanaytteiden vuosikes-
kiarvo alittaa raja-arvon. Tuhka-altaasta mereen purettavasta vedesta otet-
tujen naytteiden pitoisuuksista vahennetaan meresta otetun jadhdytysveden
pitoisuudet ennen vuosikeskiarvon laskemista. Tarkkailuohjelmaa paivite-
taan niin, ettd meresta otetun jaadhdytysveden ja tuhka-altaalta Iahtevan ve-
den laatu tutkitaan kerran kuukaudessa ja naytteista tutkitaan pH, kiintoaine,
sahkonjohtavuus, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet, TOC, fluo-
ridi, sulfidi, sulfiitti seka raskasmetallit (As, Hg, Cd, kok. Cr, Cu, Pb, Mb, Ni,
Zn, V, Fe).

Yksikbiden NA1 ja NA2 savukaasupééastdjen raja-arvot

Yksikoiden NA1 ja NA2 jaljella olevan vahaisen kayttoian takia ei uusia rat-
kaisuja paastodjen vahentamiseksi ole teknis-taloudellisesti kannattavaa to-
teuttaa. Edelld esitettyyn perustuen hakija esittda, ettd paatdksessa nro
355/2015/1 kattiloille NA1 ja NA2 asetettuja raja-arvoja ei muuteta, vaikka
yksikdbn NA1 polttoaineena kaytetddn pelkdstdan kivihiiltd. Ymparistolu-
vassa asetetut raja-arvot ja jatkuvatoimisiin mittauksiin perustuvat paastéta-
sot vuonna 2017 on esitetty seuraavassa taulukossa.

Ehdotus paastojen raja-arvoksi,

mg/m3n (02=6 %, kuiva

savukaasu)

NA1 NA2

Rikkidioksidi 844 200

Typenoksidit NO2:na 600 500

Hiukkaset 50 50
HCI Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa
HF Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa
Hg Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa

Paastoraja-arvot eivat koske kattiloiden kaynnistys ja pysaytystilanteita ei-
vatka savukaasun puhdistinlaitteiden hairidtilanteita. Kattiloille NA1 ja NA2
asetettuja paastdraja-arvoja katsotaan jatkuvissa mittauksissa noudatetun,
jos kalenterivuoden yhdenkaan kalenterikuukauden keskiarvo ei ylita raja-
arvoja.

Yksikbén NA3 savukaasupééastdjen raja-arvot

Yksikdon NA3 paastorajoiksi hakija esittdd 17.8.2021 saakka nykyisia ympa-
ristblupapaatoksessa nro 355/2015/1 asetettuja paastdjen raja-arvoja ja
18.8.2021 alkaen hiukkaspaastoja lukuun ottamatta Euroopan komission
paatoksella (EU) 2017/1422 vahvistamia BAT-paastoétasoihin perustuvia
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raja-arvoja. Yhtio hakee hiukkaspaastdille BAT-paastotasoja lievempia raja-
arvoja.

Hakija esittaa, ettd yksikdbn NA3 kattilan savukaasuille asetetaan raja-arvot
seuraavassa taulukossa esitetyn mukaisesti, kun polttoaineiden energia-
osuudet vuositasolla ovat kivihiiltd 95 %, biomassaa 2 % ja jalostamokaasua
3 %. Ammoniakkipaastolle ei ole tarpeen asettaa raja-arvoa, silla SCR-lait-
teisto on suunniteltu yksikkda NA3 varten. Ammoniakkiveden kayttoa saa-
detdan tarkasti automaatiojarjestelman avulla typenoksidipaastoille asete-
tun raja-arvon edellyttamalle tasolle.

Ehdotus paastoraja-arvoksi, mg/m®n (02=6 %, kuiva
savukaasu)

17.8.2021 asti
Kuukausikeskiarvo

18.8.2021 alkaen
Vuorokausikeskiarvo

18.8.2021 alkaen
Vuosikeskiarvo

Rikkidioksidi 200 201 127

Typenoksidit 200 200 150

NO:2:na

Hiukkaset 20 20 20

HCI Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa 5 (vuoden nayttei-
den keskiarvo)

HF Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa 3 (vuoden nayttei-
den keskiarvo)

Hg Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa 0,004 (naytteen-
ottojakson kes-

kiarvo
NHs Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa

Jatkuvatoimi-

yksikéan kuukausit-

yksik&an raja-arvoon yksikéan raja-ar-

sissa mit- tainen keskiarvo ei verrattava paastojen voon verrattava
tauksissa ylita raja-arvoa, vuorokausikeskiarvo ei | paastojen vuosi-
raja-arvoa yksikaan vuorokausi- | ylitd 110 % raja-ar- keskiarvo ei ylita
noudatettu, keskiarvo ei ylitd 110 | voista. raja-arvoja.
jos % raja-arvosta,

95 % kaikista vuoden

aikana raja-arvoon

verrattavista tuntikes-

kiarvoista ei ylita 200

% raja-arvosta.

Kaynnistys- ja pysay- | Kaynnistys- ja pysaytysjaksoja, puhdistin-

tysjaksoja taikka laitteiden hairidtilanteita eikd ns. OTNOC-ti-

puhdistinlaitteiden lanteita oteta huomioon paastoraja-arvojen

hairidtilanteita ei noudattamisen tarkasteluissa.

oteta huomioon

paastoraja-arvojen

noudattamisen tar-

kasteluissa.
Kertamittauk- Vuoden aikana saatujen naytteiden kes-
sissa raja- kiarvo ei ylita raja-arvoa.
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arvoa nouda-
tettu, jos

Jatkuvatoimisissa mittauksissa raja-arvoon verrattavat vuosi- ja vuorokausi-
keskiarvot maaritetaan tuntikeskiarvoista, jotka saadaan vahentamalla mita-
tuista arvoista paastolle asetetusta raja-arvosta laskettu mittaustulokset mit-
taustuloksen 95 prosentin luotettavuutta kuvaava osuus, joka on hiilimonok-
sidille 10 %, rikkidioksidille ja typenoksideille 20 % seka hiukkasille 30 %
paastodraja-arvosta.

Yksikbén NA4 savukaasupééstdjen raja-arvot

Raja-arvot monipolttoainelaitokselle

Yksikdn NA4 kattilalle hakija esittda 17.8.2021 saakka nykyisia ymparistolu-
papaatoksessd nro 355/2015/1 asetettuja paastdjen raja-arvoja ja
18.8.2021 alkaen Euroopan komission paatoksella (EU) 2017/1422 vahvis-
tamia BAT-paastdtasoihin perustuvia raja-arvoja.

Hakija esittaa, ettd yksikdbn NA4 kattilan savukaasuille asetetaan raja-arvot
seuraavassa taulukossa esitetyn mukaisesti, kun polttoaineiden energia-
osuudet vuositasolla ovat biomassaa 65 %, turvetta 5 %, kivihiiltd 14 %, as-
falteenia 12 % ja jalostamokaasua 4 %. Ammoniakkipaastolle ei ole tarpeen
asettaa raja-arvoa, silla SNCR-laitteisto on suunniteltu yksikk6a NA4 varten.

Ammoniakkiveden kayttoa saadetaan tarkasti

automaatiojarjestelman

avulla typenoksidipaastoille asetetun raja-arvon edellyttamalle tasolle.

Ehdotus paistoraja-arvoksi, mg/m3n (02=6 %, kuiva
savukaasu)
17.8.2021 asti 18.8.2021 alkaen 18.8.2021 alkaen
kuukausikeskiarvo | vuorokausikeskiarvo | vuosikeskiarvo
Rikkidioksidi 162 179 120
Typenoksidit 148 162 147
NOz2:na
Hiukkaset 17 14 10
HCI Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa 23 (vuoden nayt-
teiden keskiarvo)
HF Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa 3 (vuoden néayttei-
den keskiarvo)
Hg Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa 0,005 (vuoden
naytteiden kes-
kiarvo)
NHs Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa
Jatkuvatoimi- | Yksikdan kuukausit- | Yksikaan raja-arvoon Yksikéaan raja-ar-
sissa mit- tainen keskiarvo ei verrattava paastojen voon verrattava
tauksissa ylita raja-arvoa, vuorokausikeskiarvo ei | paastojen vuosi-
raja-arvoa yksikaan vuorokausi- | ylitd 110 % raja-ar- keskiarvo ei ylita
noudatettu, keskiarvo ei ylitd 110 | vosta. raja-arvoja.
jos % raja-arvosta ja 95
% kaikista vuoden ai-
kana raja-arvoon
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verrattavista tuntikes-
kiarvoista ei ylita 200
% raja-arvosta.

Kaynnistys- ja pysay-
tysjaksoja taikka
puhdistinlaitteiden
hairidtilanteita ei
oteta huomioon
paastoraja-arvojen
noudattamisen tar-
kasteluissa.

Kaynnistys- ja pysaytysjaksoja, puhdistin-
laitteiden hairidtilanteita eikd ns. OTNOC-ti-
lanteita oteta huomioon paastoraja-arvojen
noudattamisen tarkasteluissa.

Kertamittauk-
sissa raja-ar-
voa nouda-
tettu, jos

Vuoden aikana saatujen naytteiden kes-
kiarvo ei ylita raja-arvoa.

Jatkuvatoimisissa mittauksissa vuosi- ja vuorokausikeskiarvot maaritetdan
tuntikeskiarvoista, jotka saadaan vahentamalla mitatuista arvoista paastolle
asetetusta raja-arvosta laskettu mittaustulokset mittaustuloksen 95 prosen-
tin luotettavuutta kuvaava osuus, joka on hiilimonoksidille 10 %, rikkidioksi-
dille ja typenoksideille 20 %, hiukkasille 30 %, kloorivedylle, fluorivedylle,
ammoniakille ja elohopealle 40 % paastdtasosta.

Rikkidioksidipaastojen raja-arvon maarittely perustuu BAT-paatelmiin ja ym-
paristoministerion 31.5.2018 paivitettyyn tekniseen ohjeistukseen suurten
polttolaitosten BAT-paatelmien soveltamisesta (Novox Oy. 31.5.2018 rev 2.
Suurten polttolaitosten BAT 2017. Paatelmien soveltaminen, tekninen oh-
jeistus). Ohjeen mukaan minka tahansa kaytettavan polttoaineen (biopoltto-
aine, turve) rikkipitoisuus oikeuttaa soveltamaan BAT-paatelman 25 taulu-
kon 10 alaviitteitd 3 ja 5 maaritettdessa biopolttoaineita ja/tai turvetta kayt-
tavan monipolttoaine- tai rinnakkaispolttolaitoksen raja-arvoja. Yksikon NA4
kattilan yksi polttoaineista on turve, jonka keskimaarainen rikkipitoisuus on
20,1 paino-% (kuivana), joten yksikkddn NA4 sovelletaan sekd monipoltto-
ainelaitoksena ettd rinnakkaispolttolaitoksena paatelman 25 taulukon 10
alaviitteissa 3 ja 5 biomassan ja turpeen polton BAT-paastotasoille annettuja
ylarajoja 100 mg/Nm? (vuosikeskiarvo) ja 165 mg/Nm?® (vuorokausikes-
kiarvo).

Raja-arvot rinnakkaispolttolaitokselle

Tekijoille Cjste ja Cprosessi kytetdan paastodjen raja-arvojen laskennassa seu-
raavassa taulukossa esitettyja arvoja. Eri paastojen arvot tekijalle Cjse pe-
rustuvat jatteenpolttoasetuksen 151/2013 liitteeseen 2. Hiukkas-, NOy- ja
SO-paastojen arvot tekijalle Cprosessi perustuvat Euroopan komission paa-
toksella (EU) 2017/1442 vahvistamiin BAT-paastotasoihin.
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Paasto Cj'aite Cprosessi Cprosessi
(mg/min (mg/m3n, 6 % O2) (mg/m3n, 6 % O2)
11 % O2) | vuorokausiraja-arvon vuosiraja-arvon
laskennassa laskennassa
Hiukkaset 10 16 (biomassa, turve) 10 (biomassa, turve, ki-
11 (kivihiili, asfalteeni) vihiili, asfalteeni)
9 (jalostamokaasu) 8 (jalostamokaasu)
Typenoksidit 200 165 (biomassa, turve, ki- | 150 (biomassa, turve, ki-
vihiili, asfalteeni) vihiili, asfalteeni)
92 (jalostamokaasu) 83 (jalostamokaasu)
Rikkidioksidi 50 165 (biomassa, turve) 100 (biomassa, turve)
220 (kivihiili, asfalteeni) | 180 (kivihiili, asfalteeni)
167 (jalostamokaasu) 92 (jalostamokaasu)
TOC 10 10 (biomassa, turve, ki- | 5 (biomassa, turve, kivi-
vihiili, asfalteeni, jalosta- | hiili, asfalteeni)
mokaasu) 10 (jalostamokaasu)
HCI 10 25 (biomassa, turve) 25 (biomassa, turve)
20 (kivihiili, asfalteeni) 20 (Kkivihiili)
8 (jalostamokaasu) 8 (jalostamokaasu)
HF 1 1 (biomassa, turve) 1 (biomassa, turve)
7 (kivihiili, asfalteeni) 7 (kivihiili, asfalteeni)
3 (jalostamokaasu) 3 (jalostamokaasu)
CO 50 80 (biomassa, turve) 80 (biomassa, turve)

100 (kivihiili, asfalteeni)
25 (jalostamokaasu)

100 (kivihiili, asfalteeni)
25 (jalostamokaasu)

Seuraavassa taulukossa on hakijan esitys sekoitussaannossa kaytettaviksi
yksikolld NA4 polttoaineiden poltossa muodostuvat kuivien savukaasujen
maariksi. Savukaasumaarat ovat polttoaineiden laadun ja alkuainekoostu-
muksen perusteella laskettuja maaria.

Polttoaine Happipitoisuus % | Savukaasumaira m3n/MJ
Jatepolttoaine 11 0,57
Biomassa 6 0,36
Turve 6 0,36
Kivihiili 6 0,37
Asfalteeni 6 0,35
Jalostamokaasu 3 0,27

Yksikdn NA4 kattilan savukaasupaastojen raja-arvoiksi rinnakkaispoltossa
esitetddn seuraavassa taulukossa esitettyja raja-arvoja. Hakija esittaa, etta
vuosikeskiarvolle asetettavaa raja-arvoa noudatetaan 18.8.2021 alkaen.
Seuraavassa taulukossa esitetyt raja-arvot on laskettu jatteenpolttoasetuk-
sen liitteen 3 mukaisella sekoitussaanndlla huomioiden polttoaineiden tyy-
pillinen  kayttd vuositasolla (65 % biomassa, 5 % turve,
4 % kivihiili, 12 % asfalteeni, 4 % jalostamokaasu ja 10 % jateperainen polt-
toaine). Asfalteenin paastétasoina on kaytetty kivihiilen BAT-paastétasoja,
joten jos asfalteenia ei otetta yksikdbn NA4 polttoaineeksi, ovat raja-arvot
edelleen taulukossa ehdotettujen mukaisia.
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Paasto Ehdotus raja-arvoksi, 6 % O-
Vuosikeskiarvo Vuorokausikeskiarvo
Hiukkaset 10 mg/m3(n) 15 mg/m3(n)
Typenoksidit 163 mg/m3(n) 176 mg/m3(n)
Rikkidioksidi 109 mg/m3(n) 164 mg/m3(n)
HCI 23 mg/m3(n) 23 mg/m3(n)
HF 2 mg/m3(n) Ei raja-arvoa
CO Ei raja-arvoa 80 mg/m3(n)
TVOC 6 mg/m3(n) 11 mg/m3(n)
Cdja Tl yhteensa 5 ug/m3(n) Ei raja-arvoa
(naytteenottojakson
keskiarvo)
Hg 5 ug/m3(n) Ei raja-arvoa
(naytteenottojakson
keskiarvo)
Sb, As, Pb, Cr, Co, Mn, NijaV 0,3 mg/m3(n) Ei raja-arvoa
yhteensa (n@ytteenottojakson
keskiarvo)
Dioksiinit ja furaanit yhteensa 0,03 ng I-TEQ/m3n) Ei raja-arvoa
(naytteenottojakson
keskiarvo)
NH3 15 mg/m3(n) Ei raja-arvoa

Raja-arvoja katsotaan normaaleissa noudatetun, jos:

- yksikaan paastoraja-arvoon verrattava vuorokausi- ja vuosikeskiarvo
ei ylita asetettuja raja-arvoja
- yksikaan raskasmetallien vahintaan 30 minuutin ja enintaan kahdek-
san tunnin naytteenottoajan kuluessa mitattavista keskiarvoista ei ylita

raja-arvoa

- yksikaan dioksiinien ja furaanien vahintdan kuuden tunnin ja enintdan
kahdeksan tunnin naytteenottoajan kuluessa mitattavista keskiar-

voista ei ylita raja-arvoja.

Vuorokausi- ja vuosikeskiarvo on keskiarvo jatkuvatoimisten mittausten an-
tamista patevista puolen tunnin keskiarvoista, joista on vahennetty 95 %:n
luotettavuutta kuvaava osuus (hiilimonoksidille 10 %, rikkidioksidille ja ty-
penoksideille 20 %, hiukkasille 30 %, orgaanisen hiilen kokonaismaaralle
30 %, kloorivedylle, fluorivedylle, ammoniakille ja elohopealle 40 %) lasket-

tuna raja-arvosta.

Kaynnistys- ja alasajojaksoja taikka savukaasujen puhdistinlaitteiden hairio-
tilanteita ei oteta huomioon paastdraja-arvojen noudattamisen tarkaste-
lussa, jos niiden aikana ei polteta jateperaisia polttoaineita.
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Hakija esittaa toimittavansa voimalaitoksen tata hakemusta koskevan lupa-
paatdksen maarayksilla paivitetyn tarkkailusuunnitelman ELY-keskuksen
tarkistettavaksi viimeistdadn kolme kuukautta ennen paatelmien soveltami-
sen aloittamista 17.8.2021. Tarkkailusuunnitelman paivityksessa huomioi-
daan ainakin:

Yksikdn NA4 ammoniakkipdastoja tullaan mittaamaan jatkuvatoimi-
sesti 18.8.2021 alkaen.

Yksikdn NA4 N.O-paastd mitataan nykyisin joka toinen vuosi (ympa-
ristéluvan nro 214/2013/1 maarays 32) ja 18.8.2021 alkaen kerran
vuodessa.

18.8.2021 alkaen yksikdn NA4 HCI-paasté mitataan joka kuudes kuu-
kausi silloin, kun yksikkd toimii monipolttoainevoimalaitoksena. Rin-
nakkaispoltossa yksikon NA4 HCI-paastét mitataan jatkuvatoimisesti.
18.8.2021 alkaen yksikon NA4 HF-paastd mitataan kerran vuodessa
silloin, kun yksikk® toimii monipolttoainevoimalaitoksena. Rinnakkais-
poltossa yksikon NA4 HF-paastoja mitataan jatkuvatoimisesti.
Yksikdn NA4 raskasmetallipdastot on mitattu yksikdn toimiessa mo-
nipolttoainevoimalaitoksena. Metallipdastdja ilmaan tarkkaillaan las-
kennallisesti ko. mittaustulosten perusteella. Mittaukset uusitaan, mi-
kali polttoaineiden ominaisuudet muuttuvat. Yksikdon NA4 toimiessa
rinnakkaispolttolaitoksena raskasmetallipdastdt mitataan kaksi kertaa
vuodessa noin kuuden kuukauden valein.

Yksikdn NA3 SOs-paastd mitataan SCR-jarjestelman ollessa kaytdssa
kerran vuodessa 18.8.2021 alkaen.

Yksikéiden NA1-NA4 Hg-paastot mitataan 18.8.2021 alkaen joka kuu-
des kuukausi. 18.8.2021 alkaen yksikon NA4 Hg-paasto mitataan joka
kolmas kuukausi silloin, kun yksikko toimii rinnakkaispolttolaitoksena.
Yksikon NA3 jalostamokaasun kayttd on hyvin vahaista. Yksikon NA3
TVOC-, dioksiini- ja furaanipaastot mitataan kerran 18.8.2021 jalkeen.
Yksikon NA4 jalostamokaasun kayttd on hyvin vahaista. Yksikon NA4
toimiessa monipolttoainelaitoksena TVOC-, dioksiini- ja furaanipaas-
tot mitataan kerran 18.8.2021 jalkeen. Yksikon toimiessa rinnakkais-
polttolaitoksena 18.8.2021 alkaen TVOC-paastd mitataan jatkuvatoi-
misesti seka dioksiini- ja furaanipaastot joka kuudes kuukausi.
Polttoainetarkkailuun sisallytetdan asfalteenin maaran ja laadun tark-
kailu.

Meresta otetun jaahdytysveden laatu tutkitaan kerran kuukaudessa
(nykyisin neljannesvuosittain) ja naytteistd tutkitaan pH, kiintoaine,
sahkonjohtavuus, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet, TOC,
fluoridi, sulfidi, sulfaatti seka raskasmetallit (As, Hg, Cd, kok. Cr, Cu,
Pb, Mb, Ni, Zn, V, Fe).

Hakija esittaa, etta johtuen yksikdiden NA1 ja NA2 jaljelld olevasta vahai-
sesta kayttoiasta CO-paastdjen jatkuvatoimisen mittauksen aloittaminen ja
mittalaitteiden hankkiminen viimeisten toimintavuosien ajaksi ei ole tarpeen.
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Hakija esittaa, ettd pohjatuhkan valivarastoinnin vaikutuksia tarkkaillaan tuh-
kamaen ldjitysalueen jalkitarkkailusta saatavien tulosten perusteella paivite-
tyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailutineyttd on lisatty jatkuvan
valivarastoinnin takia.

Toiminnan aloittamista koskeva pyynté

Turun Seudun Energiantuotanto Oy hakee ymparistonsuojelulain 199 §:n
mukaisesti lupaa aloittaa hakemuksen mukainen toiminta mahdollisesta
muutoksenhausta huolimatta. Hakija asettaa vakuuden ymparistén saatta-
miseksi ennalleen lupapaatoksen kumoamisen tai muuttamisen varalle. Lu-
papaatdoksen valitdn taytantédnpano tdssd hakemuksessa esitetyn toimin-
nan muutosten osalta ei aiheuta ymparistdn pilaantumista eika sen vaaraa,
silla laitos on varustettu asianmukaisilla puhdistuslaitteilla ja ymparistoriskit
hallitaan.

Pohjatuhkan valivarastoinnista ja voimalaitoksen polttoainemuutoksista ei
aiheudu sellaisia vaikutuksia, ettei oloja voitaisi olennaisilta osin palauttaa
entisen veroisiksi, mikali lupa evataan tai sen ehtoja muutetaan. Mikali lupa
suunniteltuihin polttoainemuutoksiin evatdan, voidaan jatkaa polttoaineiden
kayttdéa ymparistdluvan mukaisesti. Pohjatuhkat voidaan kuljettaa esimer-
kiksi Harkasuon lgjitysalueelle.

Esitetyt vakuudet
Vakuus toiminnan aloittamiseksi ennen p&atbéksen lainvoimaiseksi tulemista

Hakija asettaa vakuuden ymparistdn saattamiseksi ennalleen lupapaatok-
sen kumoamisen tai muuttamisen varalle. Hakija esittda vakuuden suuruu-
deksi 50 000 euroa.

Jétteen ké&sittelytoiminnan vakuus

Tuhkamaen suljettu I8jitysalue on peitetty tiiviilla pintarakenteilla ja 18jitys-
alueen vaikutuksia tarkkaillaan hyvaksytyn jalkitarkkailuohjelman mukai-
sesti. Em. jalkitarkkailun vuosittaiset kustannukset ovat noin 1 000 €/a. Jal-
kitarkkailun varmistamiseksi ei ole asetettu vakuutta. Hakija esittaa jalkitark-
kailun osalta vakuudeksi 30 000 euroa, joka kattaa 1ajitysalueen sulkemisen
ja peittdmisen jalkeisesta seurannasta ja tarkkailusta seuraavien 30 vuoden
aikana aiheutuvat kustannukset.

Tuhkamaen suljetulla 13jitysalueella sijaitsevalla valivarastoalueella valiva-
rastoidaan vain Naantalin voimalaitoksen yksikdiden NA1-NA3 pohjatuhkia,
joiden hyotykayttokelpoisuus ja kaatopaikkakelpoisuus on tutkittu ja jotka
tutkimustulosten perusteella luokitellaan tavanomaiseksi jatteeksi, ja jotka
siten voidaan sijoittaa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle, ellei tarvittavaa
hyotykayttokohdetta ole. Valivarastoalueella on kerrallaan pohjatuhkaa
enimmilldadn 10 000 tonnia. Pohjatuhkat soveltuvat hyotykaytettavaksi maa-
rakentamisessa, joten vakuudeksi riittda pelkastaan tuhkan lastauksesta ja
kuljettamisesta aiheutuva kustannus, joksi arvioidaan 7,5 €/t. Valivarastossa
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olevan pohjatuhkan enimmaismaaran ja pohjatuhkien mahdollisesta pois
toimittamisesta aiheutuvan kustannuksen perusteella esitdmme pohjatuh-
kan valivarastointia koskevaksi vakuudeksi 80 000 €.

Hakija on taydentanyt hakemusta 8.3.2019.

Hakemuksesta on tiedotettu kuuluttamalla siitda Naantalin, Raision ja Turun
kaupunkien ilmoitustauluilla 12.10.-12.11.2018. Kuulutus ja hakemuksen
keskeinen sisalté on julkaistu osoitteessa www.avi.fi/lupa-tietopalvelu. Ha-
kemuksesta on lisaksi erikseen annettu tieto niille asianosaisille, joita asia
erityisesti koskee. Hakemusta koskeva ilmoitus on julkaistu Turun Sanomat
ja Abo Underrattelser -nimisissé lehdissa 12.10.2018.

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksesta lausunnon Varsinais-Suomen
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta, Naantalin, Raision ja Turun
kaupungeilta seka Naantalin, Raision ja Turun kaupunkien ymparistonsuo-
jelu- ja terveydensuojeluviranomaisilta.

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) on
todennut lausunnossa mm. seuraavaa:

Polttoainemuutokset energiantuotantoyksikké NA4

Ymparistdlupahakemuksessa haetaan lupaa kierratyspolttoaineen kayton li-
saamiselle 40 000 tonnista 80 000 tonniin kattilassa NA4, joka toimii seka
monipolttoaineyksikkdna ettd rinnakkaispolttolaitoksena. Lisaksi hakija on
esittanyt kattilan NA4 polttoaineeksi uutta jaetta, asfalteenia, jolla korvattai-
siin kivihiilen kayttéa. Asfalteenia kokeillaan ensin koetoimintailmoituksen
mukaisena polttoaineena, jonka jalkeen jae siirtyisi pysyvaan kayttoon.
Myds puhdas kierratyspuu tulisi kattilan NA4 polttoaineeksi kattilan toi-
miessa monipolttoaineyksikkona.

ELY-keskus katsoo, ettd esitetyn kierratyspolttoaineen kayttdmaaran kas-
vattaminen on huomattava muutos toiminnassa. Naantalin voimalaitoksen
kivihiilen kayttdomaaraa pyritdan laskemaan ja kierratyspolttoaineen lisadami-
nen on yksi toimenpide. Toiminnanharjoittajan tulee silti huomioida, etta ja-
tehierarkian (Jatelaki 646/2011 8 §) ja kiertotalouden tavoitteiden mukaisesti
polttoon ei tule ohjata materiaalina kierratykseen kelpaavia jatteitd. Tama
tulee ottaa huomioon laitoksen tulevassa kaytdssa polttoaineiden kaytto-
maaria ja energiantuotantopotentiaalia maaritettdessa. Naantalin voimalai-
toksen kaytté vaikuttaa myds muihin  alueen kaukolampdverkon
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energiantuotantolaitoksiin. Kierratyspolttoaineen kasvu lisda laitokselle
suuntautuvaa maantieliikennetta. Kierratyspolttoaineen suuremmasta kayt-
tomaarasta ja asfalteenin kaytdsta voi aiheutua alueen roskaantumista ja
hairidtilanteita sekd poikkeuksellisia paastoja.

Hakemuksessa esitetdan, ettd asfalteenilla tullaan korvaamaan myos kivi-
hiilen kayttoa. Asfalteeni on dljynjalostuksesta muodostuva jatejae, joten ky-
seessa on fossiilinen polttoaine. Jakeen polttoainekayttd edistaa jatejakeen
hyotykayttdéa, mutta paastdvaikutus on negatiivinen.

Esitetyista polttoainemuutoksista ei saa aiheutua epasiisteytta. Jakeiden p6-
lydminen ja muunlainen paatyminen alueen ymparistdéon, viemareihin ja ve-
sistdon tulee estdd. Tama erityisesti jateperaisten polttoaineiden kasittelyn
osalta. Liikenteesta ja polttoaineiden kasittelysta muodostuva melu ja muut
naiden polttoainejakeiden vaikutukset on huomioitava toiminnassa. On eri-
tyisen tarkeaa, etta polttoaineiden laatu tunnetaan ja sita tarkkaillaan jatku-
vasti ja siitd raportoidaan valvontaviranomaisille. Liséksi toiminnanharjoitta-
jan tulee varautua ennalta muutoksista johtuviin hairio- ja poikkeustilantei-
siin.

Asfalteenin kaytdn osalta ei ole maaritetty, miten polttoaine toimitetaan lai-
tokselle, miten ja millaisia maaria tata valivarastoidaan ja vaatiiko jae esika-
sittelytoimia ennen polttoon johtamista. Nama ja muut kaytdsta aiheutuvat
ymparistovaikutukset tulee esittda viimeistdan koetoimintailmoituksessa.

Savukaasulauhdutin

Energiantuotantoyksikdn NA4 yhteyteen suunnitellaan savukaasulauhdutti-
men kayttdonottoa. Lauhduttimen yhteyteen voidaan lisata myos esipesuri.
Lauhduttimen kayttoonotto tulisi lisdédmaan laitoksen energiatehokkuutta.
Paaasiallinen savukaasujen puhdistaminen tapahtuu kuitenkin ennen lauh-
dutinta olevalla letkusuodattimella.

Lauhduttimesta muodostuvat vedet tullaan esikasittelemaan ennen vesien
johtamista tuhka-altaan kautta mereen. Osa vesista voidaan johtaa takaisin
prosessivedeksi. Toiminnanharjoittaja on esittanyt savukaasulauhduttimen
lauhdeveden tarkkailua tuhka-altaasta otettavilla naytteilla ja rajoja BREF-
asiakirjan vesistoon johdettavien savukaasun kasittelyn jatevesien BAT-
paastotasojen mukaisesti. ELY-keskuksen mukaan vesistéon johdettavia
esikasiteltyja lauhdevesia on tarkkailtava jo heti lauhduttimen jalkeen. Tark-
kailusuunnitelman mukaan tuhka-altaaseen johdetaan useita muitakin jate-
vesijakeita, joten nailld on laimentava vaikutus. Energiantuotantoyksikk6a
NA4 kaytetaan seka monipolttoaine- etta jatteen rinnakkaispolttoyksikkona,
joten tdman johdosta lauhduttimen lauhdeveteen voi jddda ymparistdlle vaa-
rallisia aineita. Toiminnanharjoittajan tulee olla tietoinen varsinaisten lauh-
devesien koostumuksesta.
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Melu

Voimalaitoksen toiminnasta aiheutuvasta melusta on tehty useita yleisoil-
moituksia. Alueen ymparisté on muuttunut (esim. metsahakkuut ja maanpei-
temuutokset) ja laitos sijaitsee lahella asutusta. Esitetty toiminnan muutos
tulee lisddmaan melua erinaisten toimintojen muutosten ja lisdantyvan lii-
kenteen johdosta. Tulevien muutosten johdosta melurajoitukset tulee koh-
dentaa suoraan toimintaan liittyviin melupaastoélahteisiin. Melupaastorajoi-
tukset tulee antaa danitehotasoina ja lisdksi niissa tulee ottaa huomioon viih-
tyisyyshaittojen vahentaminen.

Tuhkamaen lopetettu kaatopaikka

Tuhkaméaen kaatopaikka on lopettanut toimintansa vuonna 2008. Kaatopai-
kan alueelle on rakennettu pintaeristysrakenteet Lounais-Suomen ymparis-
tokeskuksen 2.10.2008 antamaan paatokseen perustuen. Em. paatésta on
muutettu Eteld-Suomen aluehallintoviraston paatoksella nro 127/2011/1,
28.10.2011 ja Vaasan hallinto-oikeuden paatoksella 13/0331/2, 6.6.2013 ja
korkeimman hallinto-oikeuden paatdksella nro 3241, 23.10.2014. ELY -kes-
kus on antanut kaatopaikan sulkemistdista 24.10.2017 paivatyn lausunnon,
jossa sulkemisty6t on toteutettu ja pintarakenteet kaatopaikan 1api kulkevan
sahkdlinjan aluetta lukuun ottamatta rakennettu Lounais-Suomen ymparis-
tokeskuksen paatoksen mukaisesti. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus on 20.11.2017 antamallaan paatoksella hyvaksynyt kaa-
topaikan jalkitarkkailusuunnitelman. Kaatopaikan sulkemissuunnitelmissa ei
ole huomioitu kaatopaikan kayttoa sulkemisen jalkeisiin toimintoihin ja kaa-
topaikan tarkkailumaaraykset on asetettu tilanteeseen, jossa lisakuormi-
tusta kaatopaikan kuivatusjarjestelmaan sulkemisen jalkeen ei enaa synny.

Jalkitarkkailun vakuus

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan jalkitarkkailun vakuuden maarayty-
misperusteena tulee olla ulkopuoliselta palveluntarjoajalta hankittava nayt-
teenotto- ja analyysipalvelu. Lisaksi vakuudessa on huomioitava tarkkailu-
jarjestelmien ja ojien kunnon seuranta ja kunnostus maaravalein.

Naytteenottopalvelun hinnaksi arvioidaan 60 €/h (sis. alv) ja aikamenekiksi
32 hlv (sisaltaen pohjavesiputkien tyhjennyksen, naytteenoton ja raportoin-
nin) (60 €/h x 32 h/v) = 1 920 €/v.

Hyvaksytyn tarkkailusuunnitelman mukaisten vesianalyysien hinnaksi arvi-
oidaan 2 erdal/v x 250 €/era=500 €/v (sis alv).

Pintarakenteiden ja ojien kunnon tarkkailukustannuksiksi arvioidaan 60 €/h
(sis. alv) ja aikamenekiksi 8 h/v, eli (60 €/h x 8 h/v) = 480 €/v.

Ojien ja muiden rakenteiden kunnostustarpeita arvioidaan olevan 10 vuoden
valein ja naihin kunnostustoimenpiteisiin arvioidaan kuluvan konety6ta
(60 €/h) noin 8 h/kerta, jolloin vuosikustannukseksi muodostuu 48 €/v.
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Jalkitarkkailun vakuuden maara tulisi siis em. perusteella olla 2 948 €/v x
30 v = 88 440 euroa.

Vakuuslaskelma perustuu tilanteeseen, jossa kaatopaikalla ei ole pohjatuh-
kan varastointia.

Pohjatuhkan véalivarastointi sulietun kaatopaikan alueella

ELY-keskus katsoo, etta lopetettuja kaatopaikka-alueita voidaan hyddyntaa
mahdollisuuksien mukaan esim. puhtaiden materiaalien varastointiin. Edel-
lytyksena on, etta toiminta ei vaaranna suljetun kaatopaikan pintaeristysra-
kenteiden toimivuutta, eika toiminnoista aiheudu lisdkuormitusta vesistoon.

ELY-keskus on Turun seudun Energiantuotanto Oy:lle 22.6.2016 antamas-
saan lausunnossa todennut, etta valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksessa
331/2013 pysyvalle jatteelle asetetut laatuvaatimukset tayttavaa kivihiilen
pohjatuhkaerdd voidaan kayttda pintarakenteessa salaojamaton suojaker-
roksena. Hakemuksen liitteena olevien testausselosteiden mukaan mo-
nipolttoainevoimalaitoksen pohjatuhka ei nykyisellaan tayta pysyvan jatteen
laatuvaatimuksia, mitd ELY-keskus pitdd hakemuksen mukaisen pohjatuh-
kan valivarastointitoiminnan edellytyksena. Pohjatuhkan valivarastoalueelta
purkautuvia hulevesia voidaan lahtokohtaisesti pitaa jatevesina, eika niita
tule missadan tilanteessa johtaa suljetun kaatopaikan puhtaille pintavesille
tarkoitettuun kuivatusjarjestelmaan, josta vedet purkautuvat laheiseen Luo-
lalanjarveen. Hakemuksen mukaiseen pohjatuhkan valivarastointitoimin-
taan ei ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan tule myontaa lupaa. Pohjatuh-
kaa on mahdollista varastoida hakijan omistamalla Harkasuon kaatopai-
kalla.

Naantalin kaupungin ymparisto- ja rakennuslautakunta toteaa lausunnossa
mm. seuraavaa:

Yleisesti ottaen pidetaan hyvana, ettd toiminnanharjoittaja etsii aktiivisesti
kivihiiltd korvaavia muita polttoaineita, joille ei ole 16ytynyt kiertotalouden
kannalta energiantuotantoa parempaa kayttdarvoa. Asfalteenin osalta sen
paastbvaikutukset ja mahdolliset vaikutukset Naantalin monipolttovoimalai-
toksen kokonaistoimivuudelle tulee selvittdad koepolton yhteydessa perus-
teellisesti ennen kuin lupaa asfalteenin kaytdlle voidaan mydntaa.

Tuhkamaen suljetun kaatopaikan eteldpaatyyn suunnitellun pohjatuhkan va-
livarastointialueen pintavedet tulee johtaa mereen Luolalanjarven sijaan
etenkin pohjatuhkasta liukevan sulfaatin vuoksi. Luolalanjarvi on jo entuu-
destaan hyvin kuormittunut, ja sulfaatti paatyessaan jarveen aiheuttaa lisa
rehevoitymista ja mahdollisia muita ongelmia jarven ekosysteemille. Valiva-
rastoalueen kantavuus tulee varmistaa. Tuhkamaen kaatopaikan sulke-
miseksi tehtyihin peittorakenteisiin ei saa aiheutua vaurioita.

Savukaasulauhdutin puhdistaa savukaasuja, mutta lisda lampd- ja kiintoai-
nekuormaa mereen. Vesistoon paatyvan lammdntalteenottoa tulisi tehostaa
edelleen voimalaitoksella, samoin tuhka-altaaseen paatyvien vesien jatko
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kasittelymahdollisuudet, muutoinkin kuin vain kiintoaineita laskeuttamalla,
tulisi selvittaa.

Muilta osin lautakunnalla ei ole huomautettavaa.

Raision kaupungin terveysvalvontajaosto on todennut lausunnossa mm.
seuraavaa: Hakemuksessa esitetty toiminta ei asianmukaisesti hoidettuna
aiheuta terveydensuojelulaissa tai -asetuksessa tarkoitettua terveyshaittaa.
Toiminnasta ei ole tullut valituksia tai huomautuksia terveysvalvontaan. Ter-
veysvalvonnalla ei ole huomautettavaa ymparistdlupahakemuksesta.

Raision kaupungin ymparistolautakunta on todennut lausunnossa mm. seu-
raavaa: Paastodja ilmaan tulee rajoittaa mahdollisuuksien mukaan parhaan
kayttdkelpoisen tekniikan mukaisesti. Kattilan NA3 hiukkaspaastbjen osalta
esitetty paastotaso ei aiheuta olennaista haittaa seudun ilmanlaadulle koko-
naisuutena arvioiden. Muulta osin ymparistolautakunnalla ei ole huomautet-
tavaa hakemuksesta.

Muistutukset ja mielipiteet

Vastine

Fingrid Oyj on ilmoittanut, etta silla ei ole muistutettavaa hakemukseen.

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto

Polttoainemuutokset energiantuotantoyksikkd NA4

Hakija toteaa, ettd voimalaitoksen liikkenteen lisdys ei liity ainoastaan kierra-
tyspolttoaineen kuljetuksiin, vaan myds muiden laitokselle autoilla kuljetet-
tavien polttoaineiden kayton lisdantymiseen. Yhtion tarkoituksena on nostaa
biopolttoaineiden osuutta ensisijaisesti laivakuljetuksin. Polttoaineiden saa-
tavuus vaikuttaa kuljetustapaan. On myds huomioitava, etta jos kierratys-
polttoaineen sijaan kaytettaisiin vastaava energiamaara turvetta, lisdantyisi
maantieliikenne viela enemman. Hiilidioksidin ominaispaastdn perusteella
asfalteenin poltosta aiheutuu vahemman fossiilisia hiilidioksidipaastoja kuin
poltettaessa vastaava energiamaara kivihiilta tai jyrsinturvetta. Yksikon NA4
hiilidioksidipaastét vahenevat huomattavasti myos biopolttoaineiden kayton
lisdantyessa. Lisaksi kattila seka savukaasujen puhdistuslaitteistot on mitoi-
tettu niin, etta kattilalla kaytettavien eri polttoaineiden maaria voidaan muut-
taa ja savukaasut puhdistaa edelleen tehokkaasti.

Polttoainemuutosten vaikutus Naantalin voimalaitoksen ymparistovaikutuk-
siin on vahainen. Liikenteestad ja polttoaineiden kasittelystd muodostuvan
melun osalta viittaamme otsikon Melu alla esittamaamme. Laitosalueelle
johtava tiesto ja laitosalue on paallystetty, joten pdlyamista ei juuri aiheudu.
Kaikki polttoainekuljetukset ovat suljettuja ja kuormat puretaan vastaanotto-
asemilla, joista ne siirretaan katetuilla kuljettimilla polttoainevarastoihin, jo-
ten roskaantumista ei polttoainemuutosten (kayttdmaarat, uusi polttoaine
asfalteeni) takia tapahdu. Kierratyspolttoaineella seka asfalteenilla on omat
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suljetut vastaanotto- ja kuljetinjarjestelmat eika niitd varastoida piha-alu-
eella. Poikkeuksellisissa tilanteissa, esim. tuotantohairidissa, yksikon NA4
biopolttoaineita voidaan joutua varastoimaan valiaikaisesti piha-alueella.
Laitosalueen siisteydesta huolehditaan jatkuvasti. Toiminta laitoksella vas-
taa ymparistdn suojelemiseksi ja pilaantumisen ehkaisemiseksi maariteltya
parasta kayttdkelpoista tekniikkaa.

Polttoaineiden laatu tunnetaan ja sita tarkkaillaan tarkkailusuunnitelman mu-
kaisesti. Polttoaineiden kaytosta ja laadusta raportoidaan ymparistoviran-
omaisille vuosittain helmikuun loppuun mennessa ymparistoluvan ja tarkkai-
lusuunnitelman mukaisesti. Naantalin voimalaitoksella on varauduttu poik-
keus- ja hairidtilanteisiin monin toimenpitein seka toimintatavoin ja -ohjein.
Naantalin voimalaitoksen ymparistériskiselvitys pidetdan ajan tasalla ja ris-
kikartoitus on paivitetty viimeksi vuonna 2017 huomioiden uusin voimalai-
tosyksikkd NA4.

Asfalteeni kuljetetaan voimalaitokselle autoilla, joista se puretaan omiin sii-
loihin (kaksi siiloa). Asfalteenia varten rakennetaan kaksi syottokohtaa kat-
tilaan. Asfalteenin kaytto ei lisdd ymparistovaikutuksia, silld Naantalin voi-
malaitoksen savukaasupaastoille asetettavat raja-arvot tiukkenevat vuonna
2021 Euroopan komission parasta kayttdkelpoista tekniikkaa vastaavien
paastdtasojen vahvistamista koskevan paatoksen mukaisiksi. Asfalteenin
kayttddnotossa ja teknisten ratkaisujen toteutuksessa voidaan hyddyntaa
hakemuksen jalkeen saatuja muiden laitosten kokemuksia. Koetoiminnan
tarvetta harkitaan viela myohemmin.

Savukaasulauhdutin

Hakija toteaa, ettd lauhdeveden virtausta, lampdétilaa ja pH:ta mitataan jat-
kuvasti savukaasulauhduttimen jalkeen. Yksikon NA4 toimiessa monipoltto-
aineyksikkona on tuhka-altaalta lahtevan veden laadun tarkkailu myos lauh-
deveden tarkkailuksi riittavaa ja BAT-tasoa. Laitoksen toimiessa rinnakkais-
polttoyksikkond mereen johdettavan lauhdeveden laatua voidaan tarkkailla
savukaasulauhduttimen jalkeen ennen tuhka-allasta. Korostamme, ettd mi-
kali voimalaitokselle hankitaan my0s lauhdeveden jatkokasittelylaitteisto,
hyddynnetaan lauhdevesi ensisijaisesti prosessivetena ja ylijaava vesi joh-
detaan tuhka-altaalle. Lauhdeveden suodatuslaitteiston rejektivesi, joka si-
saltdd lauhdeveden sisaltamat suolat, johdetaan tuhka-altaan kautta me-
reen.

Lauhdeveden laadun osalta hakija toteaa, etta yksikon NA4 savukaasut joh-
detaan savukaasulauhduttimeen vasta puhdistuksen jalkeen, joten haitta-
aineita ei siirry lauhdeveteen merkittavissd maarin riippumatta siita, toimiiko
laitos monipolttoaine tai jatteen rinnakkaispolttoyksikkona. Yksikon NA4 kat-
tila on suunniteltu ja rakennettu ja sita kaytetaan rinnakkaispoltossa jatteen-
polttoasetuksen vaatimusten mukaisesti. Siten haitta-aineiden muodostu-
mista ehkaistdan jo kattilassa. Palaminen tapahtuu korkeassa lampédtilassa
ja savukaasujen viipymaaika on riittava, jolloin palaminen on mahdollisim-
man taydellista. Yksikon NA4 savukaasujen puhdistus on suunniteltu rinnak-
kaispolttoa varten ja haitta-aineita erotetaan savukaasuista tehokkaasti
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letkusuodattimella, myds poltettaessa pelkastdan tavanomaisia polttoai-
neita. Kattilassa ei mydskaan polteta vaarallisia jatteita.

Melu

Naantalin voimalaitoksen aiheuttamasta melusta on valitettu syksyn 2018
aikana. Yksikkd NA4 valmistui 29.11.2017, joten yksikolla on tehty viela ta-
kuukokeita ja useita testeja, joista on aiheutunut normaalitoiminnasta poik-
keavaa melua. Nama meluhaitat poistuvat, kun laitoksen kaytto vakiintuu.
Alueen ymparistd on muuttunut, silla alueelle on sijoittunut Naantalin kau-
pungin voimassa olevassa asemakaavassa teollisuus- ja varastorakennus-
ten korttelialueeksi osoitetulle alueelle uusia yrityksia. Alueen eri toiminnan-
harjoittajien kanssa on tekeilld yhteismeluselvitys sisaltden melun levidmi-
sen mallinnuksen ja aikataulun mukaan selvitys valmistuu ensi vuoden al-
kupuolella. Ymparistdlupahakemuksessa esitetyt suunnitellut muutokset
Naantalin voimalaitoksella lisaavat lahinna pelkastaan liikennemelua, silla
muutokset eivat lisdad merkittavasti laitoksen meluldhteiden maaraa. Yksikon
NA4 savukaasulauhduttimen laitteet sijoitetaan sisatiloihin, jolloin seinara-
kenteet estavat melun leviamisen. Liikennemelua ehkaisee alhainen ajono-
peus laitosalueella.

Hakija toteaa myo0s, ettd Naantalin voimalaitoksen yksikon NA4 ymparisto-
vaikutukset, mukaan lukien liikennemelu on arvioitu vuonna 2011 YVA-lain
mukaisesti. YVA-menettelyssa arvioitiin yksikkéd NA4 (polttoaineteho 430
MW) suuremman, polttoaineteholtaan 450 MW:n voimalaitoksen ymparisto-
vaikutuksia. Yksikon NA4 polttoainemuutosten jalkeen maantieliikenteen ei
arvioida ylittdvan YVA-menettelyssd mallinnettua tasoa (hankevaihtoehto
VE1a: 18 365 autoa vuodessa). Melumallinnustulosten mukaan 450 MW:n
voimalaitoksen toiminnasta ja toimintaan liittyvasta liikenteesta ei aiheudu
paiva- ja yoajan melulle asetettujen raja-arvojen ylittymista lahimmissa hai-
riintyvissé kohteissa, joten arvioidaan, etta yksikon NA4 polttoainemuutok-
siin liittyvasta liilkenteen lisdantymisesta ei aiheudu meluhaittaa.

Naantalin voimalaitoksen ja monipolttoainevoimalaitoksen ymparistéluvissa
on jo maaratty voimassa olevan lainsdadannén mukaisesti rajoittamaan toi-
minnasta aiheutuvaa ymparistomelua. Valtioneuvosto on asettanut asetuk-
sessa 993/1992 melun ohjearvot meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparis-
ton viihtyisyyden turvaamiseksi. Katsomme, ettd ymparistdlupapaatosten
213/2013/1 ja nro 214/2013/1 maarays 8 on riittava rajoittamaan ymparisto-
melua myos Naantalin voimalaitoksen toiminnan muutosten jalkeen, eika
perusteita lupamaaraysten tarkistamiseen tai uusien, melupaastolahteita ra-
joittavien lupamaaraysten antamiseen ole.

Tuhkamaen lopetettu kaatopaikka

Hakemus sisaltaa ehdotuksen kivihiilen poltossa muodostuneen pohjatuh-
kan valivarastointialueen tarkkailuksi. Ehdotettu tarkkailu vastaa tarkkailuti-
heyden ja -parametrien osalta Tuhkamaen |3jitysalueen tarkkailua silloin,
kun lgjitysalue oli viela kaytossa. Pintavesinaytepisteita on lisatty kahdesta
pisteesta kolmeen pisteeseen. Lisaksi tarkkailu sisaltda suotovesitarkkailun
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osana Tuhkamaen suljetun l3jitysalueen jalkitarkkailua. Hakija katsoo, etta
esityksen mukainen tarkkailu on riittdva myos valivarastointialueen osalta.

Jalkitarkkailun vakuus

Yhtion esitys Tuhkamaen suljetun 13jitysalueen jalkitarkkailun vakuudeksi
30 000 € perustuu yhtién ulkopuoliselta palveluntarjoajalta hankkimiin nayt-
teenotto- ja analyysipalvelujen toteutuneisiin kustannuksiin, joita tulee kayt-
tad vakuuden laskentaperusteena. Vakuusesitys ei sisalla pintarakenteiden
ja ojien kunnon tarkkailua ja kunnostustditd. Lajitysalueen pinta-ala on
5,3 ha, joten pintarakenteiden ja ojien kunto on tarkastettu kolmessa tun-
nissa. Pinta-rakenteiden ja ojien kunnon tarkkailun ja kunnostustoimenpitei-
den kustannuksilla tarkistettu vakuus olisi 36 840 € (vesitarkkailu 30 000 €,
rakenteiden kunnon tarkkailu 5 400 € ja kunnostustoimet 1 440 €). Hakija
ehdottaa Tuhkamaen suljetun I3jitysalueen jalkitarkkailun vakuudeksi
40 000 €.

Pohjatuhkan valivarastointi suljetun kaatopaikan alueella

Hakija tarkentaa, etta valivarastointi koskee Naantalin voimalaitoksen yksi-
kéiden NAI-NA3 kivihiilen pohjatuhkaa, ei monipolttoaineyksikén NA4 poh-
jatuhkaa.

Hakija toteaa, etta valivarastoalue on alle 10 % Tuhkaméaen suljetun 13jitys-
alueen kokonaispinta-alasta. Lisaksi koko ldjitysalueella, myos valivarasto-
alueella, yhden metrin pintarakenteessa on kaytetty samaa kivihiilipohjatuh-
kaa kuin valivarastossa. Valivarastoalue ympardiddan penkereella, joka sa-
laojitetaan. Hulevesista ei aiheudu lisdkuormitusta suoraan vesistoon, silla
ne imeytetdan maahan. Ainoastaan tulvatilanteissa maahan imeytymatonta
vetta voi johtua Luolalanjarveen. Tahan mennessa imeytyskentan tulvimista
ei ole havaittu. Valivarastointialueella tuhkakasojen lapi imeytynyt vahainen
sadevesimaara kerataan Tuhkamaen suljetun Igjitysalueen salaojiin ja joh-
detaan viemaria pitkin mereen. Valivarastoinnista aiheutuva mahdollinen
vesistokuormitus ei ole jatkuvaa ja se on maaraltdan ja vaikutuksiltaan va-
haista, eika estetta pohjatuhkan valivarastointiin siten ole.

Naantalin voimalaitoksen yksikoiden NA1-NA3 kivihiilen poltossa muodos-
tuneen pohjatuhkan testaustulosten mukaan ainoastaan sulfaatin ja/tai klo-
ridin liukoisuus ylittda toisinaan kaatopaikka-asetuksessa pysyvalle jatteelle
asetetun raja-arvon. Kaikkien muiden aineiden liukoisuus on vahaista tai pi-
toisuutta ei voitu maarittaa (pitoisuus oli alle maaritysmenetelman maaritys-
rajan). Hulevedet imeytetaan imeytyskenttaan, joten vesistdvaikutukset ovat
vahaiset.

Tuhkamaen suljettu Igjitysalue soveltuu hyvin pohjatuhkan valivarastoalu-
eeksi. Valivarastointialue sijoittuu alueelle, joka aikoinaan on todettu maa-
ja kallioperaltaan seka pohjavesiolosuhteiltaan sopivaksi ljitysalueen sijain-
tipaikaksi. Alueella on olemassa jo vesienjohtamisjarjestelyt, joissa ympa-
ristdn puhtaat valumavedet pidetdan erilldan valivarastoitavan pohjatuhkan
kasittelyalueen vesista, mika vahentaa kasiteltdvien hulevesien maaraa
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sekd pinta- ja pohjavesien likaantumisriskida alueen ymparistdssa. Kat-
somme, ettd ymparistélupa varsin haitattoman kivihiilen poltossa muodostu-
neen pohjatuhkan valivarastointiin voidaan myontaa.

Naantalin kaupungin ymparisto- ja rakennuslautakunnan lausunto

Hakija katsoo, ettd ei ole esteitd myontaa lupaa kayttaa asfalteenia yksikon
NA4 polttoaineena ennen koepolttoa. Ymparistélupahakemus on tullut ajan-
kohtaiseksi BAT-paatelmienjulkaisemisen takia, mika edellyttda lupamaa-
raysten tarkistamista. Yhtion kannalta on ollut jarkevaa hakea samalla myos
lupaa kayttaa asfalteenia polttoaineena. Asfalteeni sisaltyy tilastokeskuksen
polttoaineluokitukseen, jota kaytetddn mm. energiakyselyissa ja paasto-
kauppaan liittyvassa paastojen tarkkailussa. Energiantuotantolaitoksille on
mydnnetty ymparistolupia asfalteenin kayttdon ja joillakin laitoksilla se on jo
kaytdssa, joten kokemusperaista tietoa on olemassa. Hakemuksen jattami-
sen jalkeen muilta laitoksilta saatujen kayttdkokemusten perusteella koetoi-
minnan tarvetta harkitaan uudestaan. Asfalteenia muodostuu 6ljynjalostuk-
sessa, jossa valmistetaan mm. yleisesti kdytdssa olevia polttodljyja. Siten
asfalteeni sisaltdd samoja alkuaineita kuin polttodljyt, mutta pitoisuuksissa
on eroja. Yksikdn NA4 tehokkaan savukaasujen puhdistuksen ansiosta lai-
tokselle asetettavat raja-arvot saavutetaan myds asfalteenin poltossa.

Valivarastoalueen pintavesia johtuu Luolalanjarveen ainoastaan poikkeuk-
sellisesti imeytyskentan tulviessa. Pintavesien johtamisjarjestelyt ja imeytys-
kenttd ovat valmistuneet vuonna 2017 eika imeytyskentan tulvimisesta ole
havaintoja tahan mennessa. Luolalanjarveen valivarastoalueen pintaveden
satunnaisesta johtumisesta aiheutuvalla sulfaattikuormituksella ei arvioida
olevan vaikutusta Luolalanjarven vedenlaatuun ja jarven tilaan.

Valivarastointialueen kantavuus on huomioitu peittamisen suunnittelu- ja to-
teutusvaiheessa. Alueen pinnassa on 30-50 cm paksu murske/pohjatuhka-
kerros suojaamassa rakenteita.

Laitoksen energiatehokkuuden parantaminen ottamalla talteen savukaasu-
jen sisaltamaa lampda aiheuttaa ristikkaisvaikutuksena lampdkuormaa ve-
sistoon. Naantalin voimalaitoksen lampokuormitus lisadantyy kuitenkin vain
vahan, noin 3 %. Naantalin voimalaitoksen jadhdytysveden purkukohta on
satamalaiturin alla, ja laiturissa ajoittain seisovat laivat edistavat jaahdytys-
veden sekoittumista ja siten ehkaisevat purkualueen lampenemista. Meri-
alueen yhteistarkkailussa ei ole havaittu Naantalin voimalaitoksen [Ampd-
kuormituksen vaikutusta Naantalinsalmessa. On huomioitava, etta ilman sa-
vukaasulauhdutinta kaikki yksikon NA4 savukaasujen sisaltama lampdener-
gia jad hyddyntamatta ja padstetdan ilmaan. Energiantuotannossa energian
taloudellinen ja tehokas kayttd on keskeinen toiminnan talouteen vaikuttava
tekija. Hakija on liittynyt Energiateollisuus ry:n ja ty6- ja elinkeinoministerion
valiseen energiatehokkuussopimukseen, jonka mukainen energiatehok-
kuusjarjestelma on yhtidlla kaytdssa. Energiatehokkuuteen kiinnitetaan jat-
kuvasti huomiota laitoksella ja energiatehokkuutta pyritdadn parantamaan
edelleen. Mikali kustannustehokkaita ja Naantalin voimalaitokselle soveltu-
via teknisia ratkaisuja 1dmmon talteen ottamiseksi jadhdytysvedesta tulee
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markkinoille, voidaan niiden kayttoonottoa harkita. Yhtio raportoi vuosittain
ymparistonsuojelun valvontaviranomaiselle toteutetuista ja suunnitteilla ole-
vista energiatehokkuuteen liittyvista toimenpiteista laitoksella.

Tuhka-altaaseen johdettavat vedet kasitellaan niiden laadun edellyttamalla
tavalla jo ennen tuhka-altaaseen johtamista. Yleisimmat jatevesien kasitte-
lytavat ovat hiekan/kiintoaineen ja 6ljyn erotus. Mikali savukaasulauhdutti-
men lauhdevesia ei hyddynneta prosessivetend, ne neutraloidaan, selkey-
tetddn ja suodatetaan ennen tuhka-altaaseen johtamista. Rikinpoistossa
muodostuvat jatevedet kasitelldan rikinpoistolaitoksen kemiallisessa jateve-
denpuhdistamossa saostamalla raskasmetallit ja poistamalla kiintoaine en-
nen tuhka-altaaseen johtamista. Tuhka-allas toimii my6s mahdollisessa 6l-
jyvahingossa lisapidatysaltaana, silld tuhka-allas voidaan sulkea vahinkoti-
lanteissa. Hakija katsoo, etta tuhka-altaasta johdettavien vesien jatkokasit-
telymahdollisuuksia ei ole tarpeen selvittaa.

Yhtiolla ei ole lisattavaa muihin lausuntoihin eika muistutukseen.

Aluehallintovirasto on kaynyt asian kasittelyyn liittyvan neuvottelun, josta
laadittu muistio on liitetty hakemusasiakirjoihin. Samassa yhteydessa on tu-
tustuttu laitokseen. Neuvotteluun osallistuivat hakijan, Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen ja Naantalin kaupungin edustajat.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

Ymparistolupa seka ymparistéluvan muuttaminen ja tarkistaminen

Asia 1

Asia 2

Aluehallintovirasto myontaa ymparistdluvan Turun Seudun Energiantuo-
tanto Oy:n Tuhkamaen suljetun kaatopaikan paalla tapahtuvalle kivihiilituh-
kan valivarastoinnille. Lisaksi aluehallintovirasto on tarkistanut Turun Seu-
dun Energiantuotanto Oy:n Naantalin voimalaitoksen ymparistdluvan lupa-
maaraykset ja kasitellyt hakemuksen toiminnan muuttamisesta. Toiminnan
muutos koskee kattilan yhteyteen rakennettavaa savukaasupesuria ja siihen
liittyvia toimintoja seka muutoksia kaytettavissa polttoaineissa. Aluehallinto-
virasto muuttaa lupamaaraykset kokonaisuudessaan kuulumaan jaljempana
esitetylla tavalla. Toimintaa on harjoitettava hakemuksessa esitetylla tavalla
lupamaaraysten mukaisesti muutettuna.

Luvan haltijan on asetettava Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ym-
paristokeskuksen eduksi vakuus kaatopaikan asianmukaisen jalkihoidon
varmistamiseksi. Jalkihoitovaiheen tarkkailua varten on asetettava erillinen
kiinted 70 000 euron vakuus. Vakuus on asetettava ymparistonsuojelulain
61 §:n edellyttamalla tavalla.
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Voimalaitoksessa polttoaineena kaytettavan kevyen polttodljyn rikkipitoi-
suus saa olla enintdan 0,10 painoprosenttia.

Yksikdn NA4 toimiessa rinnakkaispolttolaitoksena kattilassa saa polttaa
polttoaineena jatteen polttamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen
(151/2013) soveltamisalaan kuuluvia kierratyspolttoaineita yhteensa enin-
taan 80 000 tonnia vuodessa. Kierratyspolttoaineiden jatenimikkeet ja nimi-

kekohtaiset enimmaismaarat ovat seuraavat:

Jateluokka Tunnusnu- Jatenimike Maara
mero (EWC) (t/a)
Yhdyskuntajatteet (asumi- | 20 01 01 Paperi ja kartonki 0-80 000
sessa syntyvat jatteet ja 200110 Vaatteet
niihin rinnastettavat kau- 2001 11 Tekstiilit
pan, teollisuuden ja mui- 2001 38 Puu (ei sisalla vaarallisia aineita)
den laitosten jatteet) erillis- | 20 01 39 Muovi
keratyt jatteet mukaan lu- 200203 Muut biohajoamattomat jatteet
kien 20 03 01 Sekalaiset yhdyskuntajatteet
Pakkaukset 1501 01 Paperi- ja kartonkipakkaukset 0-80 000
150102 Muovipakkaukset
150103 Puupakkaukset
150105 Komposiittipakkaukset
1501 06 Sekalaiset pakkaukset
150109 Tekstiilipakkaukset
Rakentamisessa ja purka- 17 02 01 Puu 0-40 000
misessa syntyvat jatteet 17 02 03 Muovi
Puun kasittelyssa seka le- | 03 01 01 Kuori- ja korkkijatteet 0-80 000
vyjen ja huonekalujen, 03 0105 Muut kuin nimikkeessa 03 01 04*
massan, paperin ja karton- mainitut sahajauho, lastut, palaset,
gin valmistuksessa synty- puu ja puupohjaiset levyt (kuten
vat jatteet lastulevy ja vaneri)
03 03 01 Kuori- ja puujatteet
03 03 08 Kierratykseen tarkoitetun paperin ja
kartongin lajittelussa syntyvat jat-
teet
Maataloudessa, puutarha- | 02 01 07 Metsétalouden jatteet 0-40 000
taloudessa, vesiviljelyssa, 02 01 04 Muovijatteet
metséataloudessa, metsas-
tyksessa ja kalastuksessa
syntyvat jatteet
Nahka-, turkis- ja tekstiili- 04 02 21 Kasittelemattomien tekstiilikuitujen 0-40 000
teollisuuden jatteet 04 03 22 jatteet
Kasiteltyjen tekstiilikuitujen jatteet
Valokuvateollisuuden jat- 09 0108 Valokuvausfilmit ja -paperit, jotka 0-25 000
teet eivat sisalla hopeaa eivatka ho-
peayhdisteita
Metallien ja muovien muo- | 1201 05 Muovilastut ja muovien muovaus- 0-40 000
vauksessa seka fysikaali- jatteet
sessa ja mekaanisessa
pintakasittelyssa syntyvat
jatteet
Orgaanisissa kemian pro- 07 0213 Muovijatteet 0-25 000
sesseissa syntyvat jatteet
Romuajoneuvot eri liiken- 16 01 03 Loppuun kaytetyt renkaat 0-25 000
nemuodoista (likkuvat tyo- | 16 01 19 Muovi
koneet mukaan luettuina)
ja romuajoneuvojen purka-
misessa ja ajoneuvojen
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huollossa syntyvat jatteet

(lukuun ottamatta nimike-

ryhmia 13, 14, 16 06 ja 16

08)

Jatteiden mekaanisessa 191201 Paperi ja kartonki 0-50 000

kasittelyssa (kuten lajitte- 191204 Muovi ja kumi

lussa, murskaamisessa, 191207 Muu kuin nimikkeessa 19 12 06*

paalauksessa ja pelletoin- mainittu (vaarallisia aineita sisal-

nissa) syntyvat jatteet, 191208 tava) puu

joita ei ole mainittu muu- 191210 Tekstiilit

alla Palava jate (jateperaiset polttoai-
neet)

Poltettava muovijate ei saa sisaltdd PVC-muovia kuin vahaisina epapuh-
tauksina muun muovin joukossa. Pakkausjatteiden, yhdyskuntajatteiden
seka rakentamisessa ja purkamisessa syntyvien jatteiden on taytettava
kloori- ja elohopeapitoisuudeltaan kierratyspolttoainestandardien vaatimuk-
set niin, etta standardin SFS-EN 15359 klooripitoisuusluokka 3 ja eloho-
peapitoisuusluokka 1 tayttyvat.

Laitoksella poltettavan syntypaikkalajitellun energiajatteen laatu tulee olla
tutkittu erakohtaisesti standardin SFS-EN 15359 mukaisella menettelylla.
Laitoksella tulee olla vahintaan standardin SFS-EN 15359 liitteen A pakolli-
sia maarittelyja koskevat tiedot kaikista poltettavista jate-erista. Yhteenveto
pakollisien maarittelyjen mukaisista tiedoista tulee toimittaa Varsinais-Suo-
men elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle kalenterivuosittain lupa-
maarayksen 60 mukaisen vuosiraportin liitteena.

Luvan saajan on toimitettava kunkin jatteen toimittajan kanssa tekemansa
toimitussopimus tiedoksi Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparis-
tokeskukselle silta osin kuin siind maaritelladn vastaanotettavien jatteiden
maara, laatu ja alkupera.

Jos laitokselle on toimitettu jatteita, joiden polttamista ei ole sallittu, on jatteet
viivytyksetta palautettava jatteen haltijalle tai toimitettava paikkaan, jonka
ymparistéluvassa tai sitd vastaavassa paatdksessa on hyvaksytty kyseisen
jatteen vastaanotto.

Yksikdn NA4 toimiessa rinnakkaispolttolaitoksena on varmistuttava, etta
kattilan tulipesan lampétila on vahintaan 850 °C ja palamiskaasujen Iampo-
tila ylittaa kaikissa olosuhteissa taman lampatilan vahintaan kahden sekun-
nin ajan. Jatteiden syottaminen kattilaan on pysaytettava automaattisella
jarjestelmalla aina, jos palamiskaasujen lampétila laskee alle 850 °C tai kun
paastbjen tarkkailussa vaaditut jatkuvat mittaukset osoittavat, ettd jokin
paastoraja-arvo ylittyy puhdistinlaitteissa ilmenevien hairididen tai vikojen
vuoksi.

Poltettaessa yksikossa NA4 jateperaisia polttoaineita, joiden polttamiseen
sovelletaan jatteen polttamisesta annettua valtioneuvoston asetusta
(151/2013), on koko kyseisen kalenterikuukauden ajan kaytettavasta poltto-
aineesta riippumatta noudatettava:

- voimassa olevia savukaasujen paastoraja-arvoja,
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- muita taman paatdoksen maarayksia, jotka koskevat jateperaisten polt-
toaineiden polttoa, ja

—  jatteen polttamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen (151/2013)
muita vaatimuksia ja velvoitteita.

Toimintatavan muutoksesta monipolttoaineyksikdstad rinnakkaispolttolai-
tokseksi ja takaisin monipolttoaineyksikdksi on molemmissa tapauksissa il-
moitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
ja Naantalin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle viimeistdan kuu-
kautta ennen muutosta. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskuksen kanssa voidaan sopia lyhyemmastad ilmoitusajankohdasta,
jonka on aina oltava kuitenkin vahintaan viikko ennen muutosta.

Savukaasujen késittely ja johtaminen

5.

Yksikdn NA1 savukaasut on johdettava piippuun, jonka korkeus maanpin-
nan tasosta on vahintaan 82 metria. Yksikoiden NA2 ja NA3 savukaasut on
johdettava savupiippuun, jonka korkeus maanpinnan tasosta on vahintaan
134 metrid. Yksikdn NA4 savukaasut on johdettava ulkoilmaan niin, etta pii-
pun korkeus on vahintdan 110 metrid maan pinnasta.

Yksikon NA4 savukaasuja tulee puhdistaa kattiloiden normaalitoiminnassa
hakemuksen mukaisesti siten, ettd hiukkaspaastdja ja hiukkasiin sitoutu-
neita epdpuhtauksia vahennetdan letkusuodattimella, typenoksidipaastdja
vahennetaan vaiheistetulla poltolla, savukaasujen kierratyksella seka lisda-
malla ammoniakkia savukaasuihin ja rikkidioksidia vahennetaan syottamalla
kalkkia kattilan polttotilaan. Toimittaessa rinnakkaispolttolaitoksena tulee
edellisen lisdksi savukaasuihin sy6ttaa aktiivihiiltd elohopea-, dioksiini- ja fu-
raanipaastdjen pienentamiseksi. Savukaasujen puhdistuksessa on pyrittava
saavuttamaan kattiloiden normaalitoiminnassa mahdollisimman hyva puh-
distustulos kayttamalla hakemuksessa mainittuja tai muita yhta tehokkaita
menetelmia.

llmaan johdettavien pédéstéjen raja-arvot

7.

Yksikdiden NA1 ja NA2 savukaasujen hiukkaspitoisuus muunnettuna 6 %:n
happipitoisuuteen saa olla enintdan 50 mg/m3(n) kuivaa savukaasua. Yksi-
kon NA3 savukaasujen hiukkaspitoisuus muunnettuna 6 %:n happipitoisuu-
teen saa olla enintadn 20 mg/m3(n) kuivaa savukaasua.

Yksikdn NA1 savukaasun rikkidioksidipitoisuus muunnettuna 6 %:n happipi-
toisuuteen saa olla enintdan 844 mg/m3(n) kuivaa savukaasua. Yksikoiden
NA2 ja NA3 savukaasun rikkidioksidipitoisuus muunnettuna 6 %:n happipi-
toisuuteen saa olla enintdan 200 mg/m?3(n) kuivaa savukaasua.

Yksikdn NA1 savukaasujen typenoksidipitoisuus muunnettuna 6 %:n happi-
pitoisuuteen saa olla enintadan 600 mg NO2/m3(n) kuivaa savukaasua. Yksi-
kén NA2 savukaasujen typenoksidipitoisuus muunnettuna 6 %:n happipitoi-
suuteen saa olla enintdan 500 mg NO./m?(n) kuivaa savukaasua. Yksikon
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NA3 savukaasun typenoksidipitoisuus muunnettuna 6 %:n happipitoisuu-
teen saa olla enintaan 200 mg NO2/m3(n) kuivaa savukaasua.

Edella lupamaarayksissa 7, 8 ja 9 asetetut paastoraja-arvot eivat koske kat-
tiloiden kaynnistys ja pysaytystilanteita eivatka savukaasun puhdistinlaittei-
den hairidtilanteita. Yksikdbn NA3 osalta kyseiset pdastorajat ovat voimassa
17.8.2021 saakka.

Yksikoille NA1 ja NA2 asetettuja paastoraja-arvoja katsotaan jatkuvissa mit-
tauksissa noudatetun, jos kalenterivuoden yhdenkaan kalenterikuukauden
keskiarvo ei ylita raja-arvoja.

Yksikolle NA3 asetettuja paastoéraja-arvoja katsotaan jatkuvissa mittauk-
sissa noudatetun, jos yksikdan raja-arvoon verrattava paastdjen kuukausit-
tainen keskiarvo ei ylitd asetettuja paastoéraja-arvoja; yksikdan raja-arvoon
verrattava paastdjen vuorokausikeskiarvo ei ylitd 110 prosenttia asetetuista
paastdraja-arvoista ja 95 prosenttia kaikista vuoden aikana raja-arvoon ver-
rattavista paastdjen tuntikeskiarvoista ei ylitd 200 prosenttia asetetuista
paastodraja-arvoista.

Yksikdn NA3 savukaasun haitta-ainepitoisuudet eivat saa ylittdad seuraa-
vassa taulukossa esitettyja pitoisuuksia:

Paastoraja-arvo
Typen oksidit (NOx) 150 mg/m®n (vuosikeskiarvo)
typpidioksidina (NO2) | 199 mg/m®n (vuorokausikeskiarvo)
Rikkidioksidi (SO2) 127 mg/m®n (vuosikeskiarvo)

201 mg/m®n (vuorokausikeskiarvo)
Hiukkaset 20 mg/m3n (vuosikeskiarvo)

20 mg/m3n (vuorokausikeskiarvo)
Kloorivety (HCI) 5 mg/m3n (kalenterivuoden naytteiden keskiarvo)
Fluorivety (HF) 3 mg/m3n (kalenterivuoden naytteiden keskiarvo)
Elohopea (Hg) 4 png/m3n (kalenterivuoden naytteiden keskiarvo)
Ammoniakki (NH3) 10 mg/m®n (vuosikeskiarvo)

Paastorajat on asetettu kuivassa savukaasussa muunnettuna 6 prosentin
happipitoisuuteen. Edelld asetetut paastorajat eivat koske kattilan kadynnis-
tys- ja pysaytysjaksoja eivatkd savukaasun puhdistinlaitteiden hairittilan-
teita. Paastorajat eivat ole voimassa ns. OTNOC-tilanteissa. Ammoniakin
raja-arvo on voimassa kaytettdessa SNCR- tai SCR-tekniikkaa.

Edella asetettuja paastoraja-arvoja (NOy, SO, hiukkaset ja NH3) katsotaan
jatkuvissa mittauksissa noudatetun, jos:

- yksikaan raja-arvoon verrattava paastojen vuosikeskiarvo ei ylita
paastodraja-arvoja, ja

- yksik&an raja-arvoon verrattava paastojen vuorokausikeskiarvo ei ylita
110 prosenttia paastoraja-arvosta.
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Edella asetettuja kloorivedyn (HCI), fluorivedyn (HF) ja elohopean (Hg)
paastbraja-arvoja kertamittauksissa katsotaan noudatetun, kun kalenteri-
vuoden aikana otettujen naytteiden keskiarvo ei ylita raja-arvoa.

Lupamaarays on voimassa vuorokausikeskiarvojen osalta 18.8.2021 alkaen
ja vuosikeskiarvojen osalta 1.1.2022 alkaen.

Yksikdn NA4 savukaasujen rikkidioksidipitoisuus saa olla enintdan
161 mg SO./m3(n) kuivissa savukaasuissa muunnettuna 6 %:n happipitoi-
suuteen kaytettaessa kivihiilta, turvetta ja/tai biopolttoaineita.

Yksikdn NA4 savukaasujen typenoksidipitoisuus saa olla enintdan
147 mg NO2/m3(n) kuivissa savukaasuissa muunnettuna 6 %:n happipitoi-
suuteen kaytettaessa kivihiilta, turvetta ja/tai biopolttoaineita.

Yksikon NA4 savukaasujen hiukkaspitoisuus saa olla enintdan 17 mg/m?3(n)
kuivissa savukaasuissa muunnettuna 6 %:n happipitoisuuteen kaytettdessa
kivihiilta, turvetta ja/tai biopolttoaineita.

Edella asetetut paastoraja-arvot eivat koske kattilan kaynnistys- ja alasajo-
tilanteiden eivatkd savukaasun puhdistinlaitteiden hairiétilanteiden paastoja.
Paastoraja-arvoja katsotaan jatkuvissa mittauksissa noudatetun, jos:

- yksikdan raja-arvoon verrattava paastéjen kuukausittainen keskiarvo
ei ylitd paastoraja-arvoja,

- yksikdan raja-arvoon verrattava paastojen vuorokausikeskiarvo ei ylita
110 % raja-arvosta ja

- 95 prosenttia vuoden aikana raja-arvoon verrattavista paastojen tunti-
keskiarvoista ei ylita 200 prosenttia raja-arvoista.

Paastorajojen ylittymisestd on viipymatta ilmoitettava valvontaviranomai-
sille.

Edella asetetut paastorajat ovat voimassa 17.8.2021 saakka.
Yksikdn NA4 toimiessa rinnakkaispolttolaitoksena savukaasujen epapuh-

tauksien pitoisuudet kuivassa savukaasussa muunnettuna 6 %:n happipitoi-
suuteen saavat olla enintdan seuraavat:

Hiukkaset 15 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Orgaaninen hiili, TOC 15 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Suolahappo, HCI 56 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
47 mg/m3(n)’

Fluorivety, HF 4 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Rikkidioksidi, SO2 162 mg/m?3(n) Vuorokausikeskiarvo
Typenoksidit, NOx 157 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Hiilimonoksidi, CO 115 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Cd, TI Yht. 0,05 mg/m3(n) Kertamittausten k-a
Hg 0,05 mg/m3(n) Kertamittausten k-a
Sb, As, Pb, Cr, Co, Yht, 0,5 mg/m3(n) Kertamittausten k-a
Cu, Mn, Ni, V
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Dioksiinit ja furaanit Yht. 0,1 ng/m3(n) | Kertamittausten k-a |
) Raja-arvo sellaisen kalenterikuukauden aikana, kun peltobiomassojen osuus si-
saansyotetysta energiamaarasta on alle 2 %.

Kaynnistys- ja alasajojaksoja taikka savukaasujen puhdistinlaitteiden hairio-
tilanteita ei oteta huomioon paastdraja-arvojen noudattamisen tarkaste-
lussa, jos niiden aikana ei polteta jatepolttoaineita. Paastoraja-arvoja katso-
taan jatkuvissa mittauksissa noudatetun, jos:

- yksikdan hiukkasten, orgaanisen hiilen, suolahapon, fluorivedyn, rikki-
dioksidin, hiilimonoksidin tai typenoksidien vuorokausikeskiarvo ei
ylita raja-arvoja,

- yksikaan raskasmetallien vahintaan 30 minuutin ja enintaan kahdek-
san tunnin naytteenottoajan kuluessa tehtavien kertamittausten mit-
taustulos ei ylita raja-arvoja, ja

- yksikdan dioksiinien ja furaanien vahintdan kuuden ja enintdan kah-
deksan tunnin naytteenottoajan kuluessa tehtavien kertamittausten
mittaustulos ei ylitd raja-arvoja.

Paastorajojen ylittymisestd on viipymatta ilmoitettava valvontaviranomai-
sille.

Yksikon NA4 toimiessa monipolttoaineyksikkona savukaasun haitta-ainepi-
toisuudet eivat saa ylittda seuraavassa taulukossa esitettyja pitoisuuksia:

Paastoraja-arvo

Typen oksidit (NOx) 147 mg/m3n (vuosikeskiarvo)
typpidioksidina (NO2) | 162 mg/m®n (vuorokausikeskiarvo)
Rikkidioksidi (SO2) 88 mg/m3n (vuosikeskiarvo)

127 mg/m3n (vuorokausikeskiarvo)

Hiukkaset 10 mg/m3n (vuosikeskiarvo)

14 mg/m®n (vuorokausikeskiarvo)
Kloorivety (HCI) 23 mg/m®n (kalenterivuoden naytteiden keskiarvo)
Fluorivety (HF) 2 mg/m3n (kalenterivuoden naytteiden keskiarvo)
Elohopea (Hg) 5 ug/m3n (kalenterivuoden naytteiden keskiarvo)
Ammoniakki (NH3) 10 mg/m®n (vuosikeskiarvo)

Paastorajat on asetettu kuivassa savukaasussa muunnettuna 6 prosentin
happipitoisuuteen. Edelld asetetut paastorajat eivat koske kattilan kadynnis-
tys- ja pysaytysjaksoja eivatkd savukaasun puhdistinlaitteiden hairittilan-
teita. Paastorajat eivat ole voimassa ns. OTNOC-tilanteissa. Ammoniakin
raja-arvo on voimassa kaytettdessa SNCR- tai SCR-tekniikkaa.

Edella asetettuja paastoraja-arvoja (NOy, SO, hiukkaset ja NH3) katsotaan
jatkuvissa mittauksissa noudatetun, jos:

- yksikaan raja-arvoon verrattava paastojen vuosikeskiarvo ei ylita
paastodraja-arvoja, ja

- yksik&an raja-arvoon verrattava paastojen vuorokausikeskiarvo ei ylita
110 prosenttia paastoraja-arvosta.
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Edella asetettuja kloorivedyn (HCI), fluorivedyn (HF) ja elohopean (Hg)
paastbraja-arvoja kertamittauksissa katsotaan noudatetun, kun kalenteri-
vuoden aikana otettujen naytteiden keskiarvo ei ylita raja-arvoa.

Lupamaarays on voimassa vuorokausikeskiarvojen osalta 18.8.2021 alkaen
seka vuosikeskiarvojen osalta 1.1.2022 alkaen.

Yksikdn NA4 toimiessa rinnakkaispolttolaitoksena savukaasun haitta-ai-
nepitoisuudet eivat saa ylittdd seuraavassa taulukossa esitettyja pitoisuuk-
sia:

Hiukkaset 10 mg/m3(n) Vuosikeskiarvo
14 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Orgaaninen hiili, 5 mg/m3(n) Vuosikeskiarvo
TVOC 10 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Suolahappo, HCI 22 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Fluorivety, HF 2 mg/m3(n) Vuosikeskiarvo
Rikkidioksidi, SO2 89 mg/m3(n) Vuosikeskiarvo
127 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Typenoksidit, NOx 158 mg/m3(n) Vuosikeskiarvo
171 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Hiilimonoksidi, CO 80 mg/m3(n) Vuorokausikeskiarvo
Ammoniakki, NH3 10 mg/m3(n) Vuosikeskiarvo
Cd, Tl Yht. 5 ug/m3(n) | Kalenterivuoden naytteiden keskiarvo
Hg 5 pug/m3(n) Kalenterivuoden naytteiden keskiarvo
Sb, As, Pb, Cr, Co, | Yht, 0,3 mg/m3(n) | Kalenterivuoden naytteiden keskiarvo
Cu, Mn, Ni, V
Dioksiinit ja furaanit | Yht. 0,03 ng/m3(n) | Kalenterivuoden naytteiden keskiarvo

Paastorajat on asetettu kuivassa savukaasussa muunnettuna 6 prosentin
happipitoisuuteen. Edelld asetetut paastbrajat eivat ole voimassa ns.
OTNOC-tilanteissa. Ammoniakin raja-arvo on voimassa kaytettdessa
SNCR- tai SCR-tekniikkaa.

Edelld asetettuja paastoraja-arvoja (hiukkaset, TVOC, HCI, HF, SO, NOj,
CO ja NHj3) katsotaan jatkuvissa mittauksissa noudatetun, jos yksikaan raja-
arvoon verrattava paastdjen vuosikeskiarvo tai vuorokausikeskiarvo ei ylita
paastoraja-arvoa.

Edelld asetettuja raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien paastoraja-
arvoja kertamittauksissa katsotaan noudatetun, kun kalenterivuoden aikana
otettujen naytteiden keskiarvo ei ylita raja-arvoa.

Lupamaarays on voimassa vuorokausikeskiarvojen osalta 18.8.2021 alkaen
ja vuosikeskiarvojen osalta 1.1.2022 alkaen.

Yksikéiden NA1, NA2, NA3 ja NA4 kaynnistys- ja pysaytysjaksojen aikana
savukaasun rikkidioksidipitoisuus muunnettuna 3 %:n happipitoisuuteen saa
olla enintaan 1 700 mg/m3(n) kuivaa savukaasua tuntikeskiarvona. Maarays
ei koske kattiloita NA2 ja NA3 tilanteissa, joissa kaynnistys- ja
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pysaytysjaksojen aikana syntyvat savukaasut johdetaan kasiteltavaksi rikin-
poistolaitokseen.

Pédéstot vesiin, viemdriin ja maaperdédn

17.

18.

Jaahdytysveden mukana mereen johdettavat happamat ja emaksiset jate-
vedet on neutraloitava pH-alueelle 5-9. Jaahdytysvesikanavaan saa johtaa
jaéhdytysveden lisaksi ainoastaan sellaisia jatevesijakeita, jotka eivat sisalla
merkittavid maaria epapuhtauksia. Mahdollisesti 6ljya sisaltavien jate- ja hu-
levesien johtaminen jadhdytysveden mukana mereen on kKielletty.

Savukaasupesurin lauhdevedet voidaan kasitelld laitoksella uudelleen-
kaytettavaksi hakemuksessa esitetylla tavalla. Jos lauhdevesia ei kasitella
uudelleen kaytettavaksi, on lauhdevedet neutraloitava, selkeytettava ja suo-
datettava ennen niiden johtamista mereen tai tuhka-altaaseen. Lauhdeve-
den puhdistuksessa uudelleen kayttda varten syntyvat mereen tai tuhka-al-
taaseen johdettavat rejektivedet on kasiteltdva vastaavantasoisesti.

Tuhka-altaan kautta mereen johdettavien jatevesien sisaltamat raskasme-
tallit on poistettava altaaseen johdettavasta vedestd hakemuksen mukai-
sesti. Tuhka-allasta on hoidettava siten, ettd altaan pinnalla kelluvaa tai sen
pohjalle laskeutunutta ainetta ei paase mereen. Tuhka-allas on tarkistettava
paivittdin. Luvan saajan on huolehdittava, ettd tuhka-allas ei paase tulvi-
maan.

Sailidautojen purkupaikan ja 6ljysailididen varoaltaiden hulevedet seka muut
mahdollisesti 6ljya sisaltavat vedet on johdettava dljynerotuksen kautta. Ol-
jynerottimen on oltava vahintdan standardin SFS-EN-858-1 luokan Il mukai-
nen, jos erottimen jalkeiset vedet johdetaan jatevesiviemariin tai tuhka-al-
taaseen. Oljynerottimen on oltava vahintaan standardin SFS-EN 848-1 luo-
kan | mukainen, jos erottimen jalkeiset vedet johdetaan maastoon, ojaan,
sadevesiviemariin tai jddhdytysvesikanavaan. Uusien dljynerottimien tulee
olla kuitenkin edelld mainitun standardin luokan | mukaisia. Oljynerottimet
on varustettava halyttavalla oljynilmaisimella. Halytysjarjestelman toimivuus
on tarkastettava vahintaan kerran kolmessa kuukaudessa. Oljynerottimien
toiminta on tarkastettava vahintaan kerran kuukaudessa.

Mereen tai tuhka-altaaseen johdettava savukaasupesurin puhdistettu lauh-
deveden haitta-ainepitoisuudet eivat saa ylittdd seuraavassa taulukossa
asetettuja raja-arvoja:

Kiintoaine (TSS) | 30 mgl/l
Arseeni (As) 50 pgl/l
Kadmium (Cd) 5 ugl/l
Kromi (Cr) 50 g/l
Kupari (Cu) 50 pg/l
Elohopea (Hg) 3 ug/l
Nikkeli (Ni) 50 g/l
Lyijy (Pb) 20 g/l
Sinkki (Zn) 200 nugl/l
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Mereen johdettavan lauhdeveden pH:n on oltava valilla 5-9.

Lisaksi laitoksen toimiessa jatteen rinnakkaispolttolaitoksena, mereen tai
tuhka-altaaseen johdettava lauhdeveden haitta-ainepitoisuudet eivat saa
ylittda seuraavia raja-arvoja:

- tallium 0,05 mgl/l
- dioksiinit ja furaanit 0,3 ng/l.

Kaikki edella asetetut raja-arvot koskevat myos lauhdeveden puhdistuk-
sessa uudelleen kayttda varten syntyviad tuhka-altaaseen tai mereen johdet-
tavia rejektivesia.

Raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos kalenterivuoden aikana tarkkailu-
suunnitelman mukaisista kokoomanaytteista vahintaan 80 % alittaa raja-ar-
von eikd yhdenkaan yksittaisen naytteen pitoisuus ylita raja-arvoa 100 %:lla.
Mittaustuloksesta ei saa vahentaa epavarmuutta.

Tuhka-altaasta mereen johdettavan jateveden haitta-ainepitoisuudet eivat
saa ylittda seuraavassa taulukossa asetettuja raja-arvoja:

Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) | 30 mg/l
Kiintoaine (TSS) 30 mg/l
Fluoridi (F) 25 mgl/l
Sulfidi (S%), helposti vapautuva 0,2 mg/l
Sulfiitti (SO3?%") 20 mg/l
Arseeni (As) 20 g/l
Kadmium (Cd) 5 ugl/l
Kromi (Cr) 20 pg/l
Kupari (Cu) 20 pg/l
Elohopea (Hg) 3 ug/l
Nikkeli (Ni) 20 ugl/l
Lyijy (Pb) 10 pgl/l
Sinkki (Zn) 150 pg/l

Raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos kalenterivuoden aikana tarkkailu-
suunnitelman mukaisista kokoomanaytteista vahintaan 80 % alittaa raja-ar-
von eikd yhdenkaan yksittaisen naytteen pitoisuus ylita raja-arvoa 100 %:lla.
Mittaustuloksesta ei saa vahentaa epavarmuutta. Raja-arvot ovat voimassa
1.1.2022 alkaen.

Tuhka-altaan pato, muut reunat ja pohja tulee kauttaaltaan tiivistaa niin, etta
sen vedenlapaisevyys k on <1x10° m/s vesipinnan yldosaan asti. Tuhka-
altaan tiivistysrakenteen tulee lisdksi olla oljynkestava. Tiivistysrakenne tu-
lee toteuttaa teknisesti niin, ettei se voi vaurioitua tuhka-allasta ruopatta-
essa.

Voimalaitoksella ja kiinteiden polttoaineiden varastoinnissa muodostuvat ja-
tevedet sekd hulevedet ja muut alueen pintavedet on kerattava hallitusti
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seka kasiteltava ja johdettava siten, ettei niistd aiheudu maaperan tai pinta-
tai pohjavesien pilaantumisvaaraa. Voimalaitosta ja sen jateveden kasittely-
jarjestelmia on kaytettava ja hoidettava niin, etta laitokselta viemariin ja me-
reen johdettavat paastot ovat mahdollisimman pienet. Viemariin ei saa paas-
taa vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallista aineista annetun valtioneuvos-
ton asetuksen (1022/2006) liitteessa 1a tarkoitettua vaarallista ainetta.

Kierratyspolttoaineen kasittely- ja varastointialueiden hule-, vuoto- ja sam-
mutusvesille on oltava keraily- ja varoallasjarjestelma. Jarjestelma on suun-
niteltava ja mitoitettava siten, ettei onnettomuustilanteessa jatevesia ei hal-
litsemattomasti paase tuhka-altaaseen, vesistddn eikd viemareihin. Jateve-
det on tarvittaessa tutkittava ja kasiteltava ennen poisjohtamista Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen hyvaksymalla tavalla.
Suunnitelma kyseisten jatevesien keraily- ja varoallasjarjestelyista on toimi-
tettava Eteld-Suomen aluehallintovirastolle hyvaksyttavaksi viimeistaan
kuusi kuukautta ennen jatteen rinnakkaispolton aloittamista.

Voimalaitoksen toiminnasta ei muut meluldhteet huomion ottaen saa aiheu-
tua asuinrakennusten ulko-oleskelualueella melutasoa, joka paivaaikaan
(klo 7-22) on yli 55 dB ja ydaikaan (klo 22—7) yli 50 dB melun A-painotettuna
ekvivalenttitasona (Laeq) ilmaistuna. Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai
kapeakaistaista, mittaustulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista sal-
littuun melutasoon.

Yksikdn NA4 varoventtiilien ulospuhallusputket tulee varustaa &aanen-
vaimentimin.

Polttoaineiden, raaka-aineiden ja kemikaalien varastointi ja kdsittely

25.

Raaka-aineet, kemikaalit ja polttoaineet on varastoitava ja niita on kasitel-
tava voimalaitosalueella niin, ettei niistd aiheudu epasiisteyttd, roskaantu-
mista, polyamista, hajuhaittaa, maaperan tai vesien pilaantumisvaaraa eika
muutakaan haittaa ymparistolle.

Kivihiilen laivapurku ja kasittely kivihiilen varastointialueella tulee toteuttaa
niin, etta hiilen pélyaminen ehkaistddn mahdollisimman tehokkaasti. Kivihii-
len purun yhteydessd tulee noudattaa voimalaitoksen toimintaohjetta
(To010408, Tuontikivihiilen vastaanotto, 9.2.2011) ja toimintaohje tulee pi-
tada ajantasaisena. Kivihiilipurun yhteydessa tulee tuulen nopeutta ja suun-
taa mitata jatkuvasti ja purku keskeyttaa, mikali kivihiili polyaa ja tuuliolosuh-
teiden perusteella on iimeistd, etta poly levidaa asuinalueille. Tuulitiedot pu-
run aikana tulee sisallyttaa voimalaitoksen kirjanpitoon.

Purettaessa kivihiiltd pakkaskaudella tulee purun aloittamisesta ilmoittaa
Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle ja Naantalin
kaupungin ymparistdonsuojeluviranomaiselle viimeistdan 24 tuntia ennen pu-
run aloittamista. Valvontaviranomainen voi tarvittaessa keskeyttaa kivihiilen
purun, mikali toiminnasta aiheutuu polyamista asuinalueille.
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Nestemaisten polttoaineiden ja kemikaalien sailididen ja lastaus- ja purkaus-
paikkojen on oltava niin suojattuja, etta kemikaalivuodon sattuessa vuoto ei
paase maaperaan, pintavesiin eika viemariin. Taytto- ja tyhjennyspaikkojen
ja suoja-altaiden kunto on tarkistettava saanndllisesti ja todetut vauriot kor-
jattava viipymatta.

Ulkona olevat kemikaalisailiét ja pumppujen imuputket on sijoitettava tiivis-
rakenteisiin, riittdvan suuriin suoja-altaisiin siten, ettd maaperan pilaantumi-
nen sailién taytdn tai purkamisen tai rikkoontumisen yhteydessa estyy. Si-
satiloissa olevat kemikaalisailiot on sijoitettava siten, etta mahdollinen kemi-
kaalivuoto voidaan ottaa talteen. Kemikaalit on varastoitava kullekin kemi-
kaalityypille tarkoitetussa, asianmukaisesti merkityssa astiassa. Raskas ja
kevyt polttodljy on varastoitava sille tarkoitetussa ja asianmukaisesti merki-
tyissa sailidissa. Sailidt on sijoitettava suoja-altaisiin siten, ettad suoja-altaan
tilavuus on vahintdan 1,1-kertaa altaan suurimman sailion tilavuus. Oljysai-
liiden kunto on tarkastettava sdanndllisesti ja tarkastuksista on tehtava
merkinta voimalaitoksen kirjanpitoon.

Polttoaineena kaytettava turve ja polyavat biopolttoaineet tulee varastoida
polttoaineen vastaanottoasemalla sisatiloissa tai polttoainesiiloissa. Poltto-
aineen vastaanotto kuljetuskalustosta tulee toteuttaa kokonaisuudessaan
sisdtiloissa ja vastaanottorakennus tulee rakentaa alipaineiseksi siten, ettei
polttoainekuormien purkamisesta ja kasittelystd aiheudu polyamista ympa-
ristédn. Turpeen vastaanottoaseman poistoilman hiukkaspitoisuus saa olla
enintdan 10 mg/m3(n). Turpeen vastaanottoaseman lahiymparisto ja kulje-
tusreitit laitosalueella tulee pitda puhtaana pesuharjauksella tai vastaavan
tasoisella menetelmalla. Turpeen kuljetuskalusto tulee puhdistaa sisati-
loissa jokaisen polttoainelastin purkamisen jalkeen. Turvekuljetusten osalta
toiminnanharjoittajan tulee toimittaa turvekuljettajille kirjalliset toimintaohjeet
turvekuljetuksille ja turvekuormien purkamiselle hallitusti niin, etta polyami-
nen ja roskaantuminen laitosalueen laheisyydessa ehkaistaan. Ajantasaiset
toimintaohjeet tulee toimittaa Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne ja ym-
paristokeskukselle ja Naantalin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle
viipymatta niiden kayttdonoton jalkeen.

Kierratyspolttoaineet tulee varastoida vastaanottoasemalla sisatiloissa tai
polttoainesiiloissa. Polttoaineen vastaanotto kuljetuskalustosta tulee toteut-
taa kokonaisuudessaan sisatiloissa ja vastaanottorakennus tulee rakentaa
alipaineiseksi niin, ettei polttoainekuormien purkamisesta ja kasittelysta ai-
heudu roskaantumista tai pdlyamista ymparistéon. Kierratyspolttoaineen
vastaanottoaseman poistoilman hiukkaspitoisuus saa olla enintdan 10
mg/m?(n). Luvan saajan on esitettdva tarkennetut suunnitelmat jateperais-
ten polttoaineiden vastaanottorakennuksista, varastoinnista ja kasittelyjar-
jestelmasta. Suunnitelmat on toimitettava hyvaksyttavaksi viimeistaan kuusi
kuukautta ennen rinnakkaispolton aloittamista Etela-Suomen aluehallintovi-
rastolle. Suunnitelman perusteella aluehallintovirasto voi tarkentaa jatepe-
raisten polttoaineiden varastoinnille ja kasittelylle annettuja maarayksia.

Biopolttoaine tulee varastoida polttoaineen vastaanottoasemalla, polttoaine-
siiloissa ja/tai polttoaineen varastointikentallda. Runsaasti pdlyavat



Jatteet

28.

80 (103)

biopolttoaineet tulee kuitenkin varastoida vastaavalla tavalla kuin turve. Bio-
polttoaineiden ulkovarastokenttien on oltava tiivispohjaisia ja niiden huleve-
sijarjestelma on varustettava kiintoaineen erotuksella. Hulevedet tulee joh-
taa tuhka-altaaseen tarkkailukaivon/-pisteen kautta.

Laitoksen toiminta on jarjestettava siten, etta jatetta syntyy mahdollisimman
vahan. Voimalaitoksella syntyvat jatteet on mahdollisuuksien mukaan hyo-
dynnettava. Jatteet on ensisijaisesti hyodynnettava aineena tai toissijaisesti
energian tuotannossa. Laitoksen toiminnassa muodostuvat jatteet on lajitel-
tava syntypaikoillaan ja sailytettava toisistaan erillaan.

Jatteiden varastoinnista ja kasittelysta ei saa aiheutua epasiisteytta, ros-
kaantumista, pdlyamista, hajuhaittaa, pilaantumisvaaraa maaperalle tai
pinta- tai pohjavesille eikd muutakaan haittaa ymparistolle. Pdlyavat jatteet,
kuten tuhkat, on kuljetettava suljetuissa konteissa tai kuormat on peitettava
kuljetuksen ajaksi.

Hyotykayttokelpoiset jatteet on toimitettava asianmukaisen kasittelyyn hyo-
dynnettavaksi. Vain hydtykayttdon kelpaamattomat jatteet voidaan toimittaa
kaatopaikalle. Tavanomaisesta yhdyskuntajatteesta poikkeavista kaatopai-
kalle toimitettavista jatteista on teetettava kaatopaikkakelpoisuustesti. Saan-
nollisesti syntyvan samanlaatuisen jatteen kaatopaikkakelpoisuus on var-
mistettava laadunvalvontatestein kaatopaikan pitajan edellyttamin valiajoin.

Yksikoiden NA1, NA2 ja NA3 lentotuhkaa voidaan valivarastoida olemassa
olevissa lentotuhkan valivarastoissa.

Voimalaitoksen toimintojen lopettamisen yhteydessa ja muutostdiden yhtey-
dessa syntyvat purkujatteet on lajiteltava, kerattava ja varastoitava asian-
mukaisesti. Rakenteita purettaessa on toimittava kunkin materiaalin (vaaral-
liset jatteet, asbesti, jne.) purkutydn tekemisesta ja jatteen kasittelysta an-
nettujen viranomaisohjeiden mukaisesti. Mikali purettavat jatteet sisaltavat
vaarallisia aineita, tulee jatteet kasitella tiiviilld alustalla niin, ettei haitta-ai-
neita padse maaperaan tai pintavesiin.

Tuhka-altaaseen kertyva kiintoaine tulee poistaa vahintdan joka kolmas
vuosi. Kiintoaineksen poisto tulee toteuttaa niin, ettei altaan tiiveys heikkene.
Altaasta poistettavan kiintoaineen ominaisuudet tulee selvittda kaatopaikka-
kelpoisuustestilla tai vastaavalla menettelylla. Altaasta poistettava aines on
toimitettava laitokseen tai kohteeseen, jonka ymparistdluvan tai sita vastaa-
van paatoksen nojalla jatteet voidaan kasitella.

Jatteen saa antaa kuljetettavaksi vain yritykselle, jolla on elinkeino-, liikenne-
ja ymparistdkeskuksen paatds jatetiedostoon merkitsemisesta. Jatteet on
toimitettava laitokseen, jonka ymparistdluvassa on hyvaksytty kyseisenlai-
sen jatteen vastaanotto.
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Vaaralliset jatteet on varastoitava asianmukaisesti merkityissa astioissa tai
sailidissa katettuina tai muuten vesitiiviisti. Erilaiset vaaralliset jatteet on pi-
dettava erillaan toisistaan ja ryhmiteltava ja merkittdvd ominaisuuksiensa
mukaan. Vaarallista jatetta, kuten 0ljyjatettd, ei saa varastoinnin aikana lai-
mentaa eikd muuten sekoittaa lajiltaan tai laadultaan erilaiseen jatteeseen
tai muuhun aineeseen. Nestemaiset vaaralliset jatteet on varastoitava tii-
viilld, reunakorokkein varustetulla alustalla tai muulla ymparisténsuojelun
kannalta yhta tehokkaalla tavalla siten, ettei niista aiheudu vaaraa tai haittaa
ymparistolle. Vaarallisten jatteiden paasy maaperaan, pohja- tai pintavesiin,
sadevesiviemariin tai vesihuoltolaitoksen viemariin on estettava.

Vakevat peittausnesteet, huuhteluvesia lukuun ottamatta, tulee tarpeen vaa-
tiessa esikasiteltyna toimittaa kasiteltavaksi laitokseen, jonka ymparistdlu-
van tai vastaavan muun paatdksen nojalla jatteet voidaan kasitelld. Myos
jatteeksi jaanyt kemikaalia sisaltava imeytysaine on kasiteltava vaarallisena
jatteenad, ellei jatteen voida osoittaa sisaltavan kemikaalia niin vahaisia maa-
ria, ettd se voidaan kasitelld tavanomaisena jatteena.

Rikinpoistolaitoksen jatevesien kasittelyssd muodostuvan suodatinkakun
polttaminen laitoksella on kielletty. Jate on toimitettava laitokseen tai kaato-
paikalle, jonka ymparistdluvan tai sitd vastaavan paatdksen nojalla jatteet
voidaan kasitella.

Vaaralliset jatteet on toimitettava hyodynnettavaksi tai kasiteltavaksi laitok-
seen, jonka ymparistdluvassa tai sitd vastaavassa paatdksessa on hyvak-
sytty kyseisen vaarallisen jatteen kasittely. Hyodyntamiskelpoiset jatedljyt ja
Oljya sisaltavat jatteet on toimitettava hyodynnettavaksi laitokseen, jonka
ymparistéluvassa on hyvaksytty kyseisenlaisen vaarallisen jatteen kasittely.
Vaarallisia jatteita ei saa varastoida voimalaitoksen alueella 12 kuukautta
kauempaa. Vaarallista jatetta luovutettaessa on jatteiden siirrosta laadittava
siirtoasiakirja.

Tuhkamaen ldjitysalueen paalla saa valivarastoida hakemuksessa kuvatulla
tavalla yksikdiden NA1, NA2 ja NA3 kivihiilen poltossa syntyvaa pohjatuhkaa
(tunnusnumero 10 01 01) enimmilldan yhteensa 10 000 tonnia enintaan
kolme vuotta ennen hydtykayttda. Valivarastointi tulee toteuttaa niin, etta toi-
minnasta ei aiheudu pélyamista tai roskaantumista. TAman varmistamiseksi
valivarastointikasa tulee tarvittaessa kastella tai peittaa.

Hairiétilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

32.

Jos prosessilaitteisiin tulee vikoja tai hairioita, jotka lisaavat paastdjen maa-
raa tai muuttavat niiden laatua haitallisemmaksi, tai ymparistoéon on muusta
syysta joutunut tai uhkaa joutua 6ljya, myrkyllisia aineita tai muita laadultaan
tai maaraltadan tavanomaista haitallisempia paastoja, luvan saajan on ryh-
dyttava toimenpiteisiin paastodjen estdmiseksi, niistd aiheutuvien vahinkojen
torjumiseksi ja tapahtuman toistumisen estamiseksi. Laitteet on saatettava
normaaliin toimintakuntoon niin pian kuin se teknisesti on mahdollista. Oljy-
tai kemikaalivahinkojen varalta laitosalueella on oltava riittdva maara
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imeytysmateriaalia aina saatavilla. Vuotoina ymparistoén paasseet kemi-
kaalit ja muut aineet on kerattava valittdtmasti talteen.

Poikkeuksellisista tilanteista, joista saattaa aiheutua vaaraa tai haittaa ym-
paristolle tai terveydelle, ja paastoraja-arvojen ylityksista on ilmoitettava vii-
pymatta Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja
Naantalin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Rikinpoistolaitoksen ollessa rikkoutumisen tai toimintah&irién vuoksi poissa
toiminnasta tai toimiessa vajaatehoisesti, yksikdissd NA2 ja NA3 tulee siirtya
kayttamaan korkeintaan 0,4 % rikkia sisaltavaa kivihiiltd mahdollisimman pi-
kaisesti tai kayttaa polttodljya, jonka rikkipitoisuus on enintaan 1,00 p-%. Jos
laitos ei voi palata normaaliin toimintaan 24 tunnissa, luvan saajan on rajoi-
tettava laitoksen toimintaa siten, etta yksikdiden NA2 ja NA3 rikkidioksidi-
paastd saa olla yhteensa enintdan 517 kg/h tuntikeskiarvona. Toiminta on
tarvittaessa keskeytettava.

Yksikoiden NA1, NA2 ja NA3 hiukkaserottimien ollessa rikkoutumisen tai toi-
mintahairién vuoksi poissa toiminnasta tai toimiessa vajaatehoisesti ja laitos
ei voi palata normaaliin toimintaan 24 tunnissa, luvan saajan on rajoitettava
laitoksen toimintaa siten, ettd Kkattilan hiukkaspdastd on enintdan
150 mg/m3(n) kuivaa savukaasua muunnettuna 6 %:n happipitoisuuteen
tuntikeskiarvona.

Yksikon NA4 rikkidioksidi- tai hiukkaspaastojen vahentamiseen tarkoitettu-
jen laitteiden ollessa rikkoutumisen tai toimintahairién vuoksi poissa toimin-
nasta tai toimiessa vajaatehoisesti voidaan kattilassa polttaa hakemuksen-
mukaisia polttoaineita kuitenkin niin, etta kattilassa tulee siirtya kayttamaan
korkeintaan 0,4 % rikkia sisaltavaa kivihiiltd mahdollisimman pikaisesti ja
kaytettavan raskaan polttodljyn rikkipitoisuus saa olla enintdan 1,00 p-%.
Mikali yksikkd NA4 ei ole voinut palata normaaliin toimintaan 24 tunnin ku-
luessa, on luvan saajan rajoitettava yksikon NA4 rikkidioksidi-, typenoksidi-
ja hiukkaspaastoja kayttamalla vahapaastoista polttoainetta tai rajoittamalla
toimintaa. Talldin yksikon NA4 rikkidioksidipaastd saa olla enintéaan 219
kg/h, typenoksidipaastd typpidioksidiksi laskettuna enintdéan 180 kg/h ja
hiukkaspaasto enintdan 17 kg/h. Toiminta on tarvittaessa keskeytettava.

Yksikot NA1, NA2, NA3 ja NA4 saavat toimia ilman savukaasujen puhdistin-
laitteita enintddn 120 tuntia minka tahansa 12 kuukauden jakson aikana.
Kattiloiden ylosajo- ja alasajotilanteita ei oteta huomioon maarayksen nou-
dattamisen tarkastelussa.

Maarays on puhdistinlaitekohtainen lukuun ottamatta yksikdiden NAZ2 ja
NA3 yhteista rikinpoistolaitosta, jonka osalta maarays on kattilakohtainen.

Yksikdn NA4 osalta 120 tunnin enimmaisaika koskee tilanteita, jolloin laitos
toimii koko vuoden monipolttoaineyksikkona. Muissa tapauksissa enimmais-
aika, jolloin savukaasupaastdjen vahentamiseen tarkoitetut laitteet ovat
poissa toiminnasta, on suhteutettava laitoksen vuotuiseen toiminta-aikaan
monipolttoaineyksikkona.
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Mikali mika tahansa tdaman paatoksen lupamaarayksen 13 tai 15 paastoraja-
arvo ylittyy, on jatteenpolttoa rajoitettava tai keskeytettdva se mahdollisim-
man nopeasti, kunnes tavanomainen toiminta voi jatkua. Toiminnanharjoit-
tajan on ilmoitettava viipymatta paastoérajojen ylittymisesta Varsinais-Suo-
men elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskukselle ja Naantalin kaupungin ym-
paristdénsuojeluviranomaiselle.

Jateperaisten polttoaineiden polttoa ei saa missaan olosuhteissa jatkaa kes-
keytymatta yli neljaa tuntia, jos paastoraja-arvot ylittyvat. Tallaisten tilantei-
den yhteenlaskettu kesto saa olla enintaan 60 tuntia kalenterivuodessa. 60
tunnin enimmaisaika koskee tilanteita, jolloin laitos toimii koko vuoden rin-
nakkaispolttolaitoksena. Muissa tapauksissa paastoraja-arvojen ylittymi-
selle sallittu vuotuinen enimmaistuntimaara on suhteutettava laitoksen vuo-
tuiseen toiminta-aikaan rinnakkaispolttolaitoksena.

Yli nelja tuntia kestaneen paastdrajojen ylityksen jalkeen tilanteessa, jossa
jatteiden poltto on keskeytetty, on noudatettava lupamaarayksen 34 mukai-
sia tuntikohtaisia paastoraja-arvoja.

Mikali jatkuvatoiminen paastéjen mittauslaite (lupamaarayksen 13 tai 15 mu-
kaisten paastdjen mittauslaitteet) on poissa kaytodsta ja savukaasunpuhdis-
tuslaitteet toimivat normaalisti, jateperaisten polttoaineiden polttoa kattilassa
ei saa jatkaa keskeytymatta yli 12 tuntia. Tallaisten tilanteiden yhteenlas-
kettu kesto mittalaitekohtaisesti saa olla enintdan 60 tuntia kalenterivuo-
dessa. Jos savukaasujen puhdistuslaitteet toimivat poikkeavasti tai niissa on
hairidita paastdjen mittauslaitteiden ollessa poissa kaytosta, on jatteenpoltto
keskeytettava viipymatta.

Luvan saajan on ilmoitettava savukaasujen puhdistinlaitteiden hairidista ja
rikkoontumisista 48 tunnin kuluessa niiden ilmenemisesta ja polttoaineen
saatavuudessa ilmenneistd hairidista valittdmasti Varsinais-Suomen elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja Naantalin kaupungin ymparis-
tonsuojeluviranomaiselle.

Ennakoitavissa olevista, laitoksen ymparistovaikutusten kannalta merkityk-
sellisistd poikkeuksellisista tilanteista, muun muassa kattiloiden peittauk-
sista ja tuhka-altaan lietteen poistosta, on tehtava ilmoitus Varsinais-Suo-
men elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja Naantalin kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle vahintadan kuukautta aikaisemmin.

Toiminnanharjoittajalla tulee olla laadittuna ajantasainen voimalaitoksen toi-
minnan ymparistoriskiselvitys, joka sisaltaa tiedot haitallisia aineita sisalta-
vien kemikaalien varastoinnista, kdytésta, muodostumisesta prosesseissa
ja mahdollisuudesta paasta mereen, ilmaan tai maaperaan ottaen huomioon
vahintdan ymparistonsuojeluasetuksen liitteissa 1 ja 2 mainitut aineet. Ym-
paristoriskiselvityksen tulee pitda sisadlladan toiminnan ymparistoriskikartoi-
tuksen ja riskinhallintasuunnitelman ja sen on katettava normaalit toimintati-
lanteet ja poikkeukselliset tilanteet kuten savukaasun puhdistinlaitteiden hai-
ridtilanteet ja tulipalot. Ymparistoriskiselvitys tulee toimittaa valvontaviran-
omaisille kokonaisuudessaan seuraavan voimalaitoksen toimintaa
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koskevan vuosiraportin yhteydessa. Ymparistoriskiselvitys on paivitettava
toiminnan olennaista muutosten yhteydessa, mukaan lukien tdssa paatok-
sessa esitetyt muutokset. Todetuista riskeistd, toimenpiteista niiden poista-
miseksi ja riskinhallintasuunnitelman muutoksista on raportoitava Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskukselle ja Naantalin kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle vuosittain helmikuun loppuun mennessa
muun vuosiraportoinnin yhteydessa.

Tarkkailu- ja raportointimééaréaykset

Tarkkailusuunnitelma

40.

Laitoksen kaytto- ja paastotarkkailu on toteutettava esitetyn tarkkailusuun-
nitelman (26.1.2018) mukaisesti tdydennettyna ja muutettuna tdman paa-
toksen lupamaaraysten mukaisesti.

Taman paatdoksen mukaisesti paivitetty tarkkailusuunnitelma on toimitettava
tiedoksi Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja
Naantalin  kaupungin  ymparistdnsuojeluviranomaiselle  viimeistdan
17.5.2021.

Toiminnanharjoittajan on toimitettava yksikdn NA4 rinnakkaispolton paivi-
tetty tarkkailusuunnitelma Etela-Suomen aluehallintoviraston hyvaksytta-
vaksi viimeistdan kuusi kuukautta ennen rinnakkaispolton aloittamista. Pai-
vitetyssa tarkkailusuunnitelmassa tulee tdydennyksina esittda vahintaan
seuraavat tiedot:

- Selvitys, joka osoittaa, etta kattilan paastdjen mittaamiseen tarkoitetut
mittausmenetelmat ovat jatteen polttamisesta annetun valtioneuvos-
ton asetuksen (151/2013) liitteen 5 mukaiset ja ettd mittausmenetel-
milla voidaan luotettavasti seurata polttoprosessin kannalta olennaisia
muuttujia ja olosuhteita seka paastoja. Mittausjarjestelmalla on lisaksi
voitava luotettavasti seurata jateperaisen polttoaineiden ja tavan-
omaisten polttoaineiden kayttoa ja kayton vuorottelua kattilassa seka
myods voitava luotettavasti verrata savukaasujen epapuhtauksien pi-
toisuuksia kaytettavan polttoaineen tai polttoaineseoksen vuorottelun
mukaan lupamaarayksien 13 ja 15 paastdraja-arvoihin seka ulkopuo-
lisen asiantuntijan lausunto siita, etta mittausmenetelmat tayttavat jat-
teen polttamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen (151/2013)
vaatimukset.

- Kierratyspolttoaineen laadun valvontasuunnitelma.

- Savukaasun puhdistuslaitteiden toiminnan seuranta poltettaessa jate-
polttoaineita.

- Esitys palamislampdtilan jatkuvasta mittauksesta kattilan sisdseinan
l&heisyydesta.

- Rinnakkaispolton aikaisen lentotuhkan ja pohjatuhkan laadunvalvon-
tasuunnitelma.

Tarkkailua voidaan tarvittaessa muuttaa Varsinais-Suomen elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen (kalatalousvaikutusten tarkkailun osalta
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elinkeinot, tydvoima, osaaminen ja kulttuuri -vastuualueen kalatalouspalve-
lut-ryhma, muilta osin ymparist6 ja luonnonvarat -vastuualue) hyvaksymalla
tavalla siten, ettd muutokset eivat heikenna tulosten luotettavuutta ja tark-
kailun kattavuutta.

P&astét ilmaan

41.

42.

43.

Kaynnistys- ja pysaytysjakso

Yksikéiden NA1, NA2 ja NA3 kaynnistysjakso paattyy, kun yksikén gene-
raattori on verkossa ja pysaytysjakso alkaa, kun yksikdn generaattori on ir-
rotettu verkosta.

Yksikdn NA4 kaynnistysjakso paattyy, kun kattilakuorma on yli 40 % (hdyryn
virtaus), eika kattilan yksikaan 6ljypoltin ole paalla. Kaynnistysjakso paattyy
kuitenkin viimeistaan 3 tunnin kuluttua siita, kun 40 % kattilakuormasta (hoy-
ryn virtaus) on saavutettu. Pysaytysjakso alkaa, kun kattilakuorma on alle
40 % (hOyryn virtaus), eika hoyrya, sahkoa tai lampda toimiteta asianomai-
seen verkkoon.

Jos kaynnistys- ja pysaytysjaksoihin vaikuttavat polttolaitoksen ominaisuu-
det muuttuvat, kdynnistys- ja pysaytysjaksojen maaritelmat on tarkistettava.

Jatkuvat mittaukset

Laitoksen kaikkien yksikdiden savukaasujen hiukkas-, rikkidioksidi-, ja ty-
penoksidipitoisuutta tulee tarkkailla jatkuvatoimisilla mittalaitteilla. Lisaksi on
mitattava jatkuvatoimisesti savukaasun happipitoisuutta, lampdétilaa ja pai-
netta seka vesihoyrypitoisuutta, ellei savukaasua kuivata ennen paastojen
analysointia. Lisaksi kattiloiden savukaasujen tilavuusvirtausta on mitattava
tai seurattava laskennallisella menetelmalla jatkuvatoimisesti.

Yksikolla NA4 jalostamokaasua poltettaessa tulee liséksi mitata jatkuvatoi-
misesti hiilimonoksidia.

Yksikoilla NA3 ja NA4 savukaasujen hiilimonoksidi- ja ammoniakkipitoi-
suutta on lisaksi tarkkailtava jatkuvatoimisella mittalaitteella viimeistaan
18.8.2021 alkaen.

Yksikdn NA4 toimiessa rinnakkaispolttolaitoksena on savukaasuista lisdksi
mitattava jatkuvatoimisesti orgaanisen hiilen, suolahapon, fluorivedyn ja hii-
limonoksidin pitoisuudet. Yksikdn NA4 toimiessa rinnakkaispolttolaitoksena
on polttoprosessia lisaksi tarkkailtava mittaamalla jatkuvasti palamislampd-
tilaa kattilan sisdseinan laheisyydesta.

Voimalaitoksella tulee olla jarjestelma, jolla lupamaarayksen 42 mukaisia
mittaustuloksia kasitellaan paastorajoitusten noudattamisen tarkkailun seka
muun paastoétiedon tuottamisen kannalta tarkoituksenmukaisesti.
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Yksikoilla NA1, NA2 ja NA3 seka yksikolla NA4 sen toimiessa monipolttoai-
neyksikkona raja-arvoihin verrattaviin yksikoihin muunnetuista hetkittaisar-
voista on laskettava tuntikeskiarvoja. Tuntikeskiarvoista voidaan vahentaa
taman paatdksen lupamaarayksessa 44 tarkoitetut 95 %:n luotettavuutta ku-
vaava osuus laskettuna raja-arvosta. Vahennyksen saa tehda yksikoiden
NA3 ja NA4 osalta kaikista jatkuvatoimisesti seurattavista parametreista
seka yksikdn NA2 osalta rikkidioksidin osalta. Tuntikeskiarvo on hylattava,
jos mittausjarjestelman toimintahairion tai huollon vuoksi tuntikeskiarvon
laskentaan kaytettavista arvoista, lupamaarayksen 20 mukaisten apusuurei-
den arvoja lukuun ottamatta, hylatdan enemman kuin Y. Mikali jonain kalen-
terivuorokautena hylatdan enemman kuin kolme tuntikeskiarvoa, on kaikki
kyseisen kalenterivuorokauden mittaukset hylattava. Kattilan kaynnistys- ja
alasajotilanteiden savukaasun puhdistinlaitteiden hairiétilanteiden aikaisia
seka hylattyja tuntikeskiarvoja lukuun ottamatta, on tuntikeskiarvoista edel-
leen laskettava raja-arvoihin verrattavia kalenterikuukauden keskiarvoja.
Myoskdan OTNOC-tilanteita ei oteta huomioon raja-arvolaskennassa
18.8.2021 alkaen.

Yksikdn NA 4 toimiessa rinnakkaispolttolaitoksena raja-arvoon verrattavat
vuorokausikeskiarvot maaritetdan hyvaksyttavista mitatuista puolen tunnin
keskiarvoista, joista on vahennetty taman paatoksen lupamaarayksessa 44
tarkoitetut 95 %:n luotettavuutta kuvaava osuus laskettuna raja-arvosta. Jos
jatkuvissa mittauksissa hylatdan jonakin vuorokautena enemman kuin viisi
puolen tunnin keskiarvoa kaytettavan mittausjarjestelman toimintahairion tai
huollon vuoksi, on kyseisen vuorokauden mittaukset hylattava.

Luvan saajan on pidettava kirjaa mittaustulosten hylkdamisesta mittausjar-
jestelman toimintahairion tai huollon vuoksi. Luvan saajan on viipymatta il-
moitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle,
jos useamman kuin 10 kalenterivuorokauden mittaukset on mitatoity kalen-
terivuoden aikana.

lImaan johdettavien rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten kokonais-
paastot on maaritettdva kalenterikuukauden jaksoissa seka kaynnistys- ja
alasajotilanteiden ja savukaasun puhdistinlaitteiden hairittilanteiden aikai-
set paastot tuntipaastoina.

Kattiloiden savukaasupaastbjen seurantaan kaytettdvien jatkuvatoimisten
mittausten laadunvarmennukseen on sovellettava standardia SFS-EN
14181. Vertailumittausten yhteydessa tulee tarkistaa laitoksen virtauslas-
kennan oikeellisuus.

Mittalaitteet ja mittausjarjestelmat on kalibroitava seka niiden toiminta, luo-
tettavuus ja tulosten taso on tarkastettava em. standardin mukaisella ulko-
puolisen asiantuntijan toimesta tehtavalla QAL 2 -menettelylld viimeistaan
viiden vuoden kuluessa edellisestd QAL 2 -mittauksesta. AST-mittaus on
toteutettava vuosittain lukuun ottamatta niita vuosia, jolloin QAL 2 -menettely
suoritetaan.
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Mittaustulosten 95 prosentin luottamusvalin arvo ei saa ylittaa hiilimonoksi-
din osalta 10 prosenttia, rikkidioksidin ja typenoksidien osalta 20 prosenttia,
hiukkasten ja orgaanisen hiilen osalta 30 prosenttia eika suolahapon, fluori-
vedyn ja ammoniakin osalta 40 prosenttia vastaavista paastoéraja-arvoista.
Paastolaskentaan kaytettavat mittaustulokset tulee olla ulkopuolisen asian-
tuntijan laatimalla kalibrointifunktiolla korjattuja. Mittalaitteiden ja mittausjar-
jestelmien luotettavuutta on yllapidettava QAL 3 -menettelyn mukaisesti.

Kertamittaukset

Yksikoiden NA1, NA2 ja NA3 savukaasuista on mitattava kertamittauksena
kloorivety- ja vetyfluoridipitoisuudet (HCI ja HF) ja elohopeapitoisuudet ker-
ran vuodessa.

Yksikon NA3 savukaasusta on lisdksi mitattava kertamittauksilla rikkitriok-
sidi (SO3) seka metallit ja metalloidit (As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb,
Se, Tl, V ja Zn) vuodesta 2021 alkaen vahintaan kerran vuodessa.

Yksikdn NA4 aloittaessa toiminnan rinnakkaispolttolaitoksena on kattilan sa-
vukaasuista mitattava raskasmetallipitoisuudet (Cd, Tl, Hg, Sb, As, Pb, Cr,
Co, Cu, Mn, Ni, V) seka dioksiini- ja furaanipitoisuudet ensimmaisen 12 kayt-
tokuukauden aikana vahintdan joka kolmas kuukausi. Taman jalkeen pitoi-
suudet on mitattava vahintaan kaksi kertaa vuodessa, noin kuuden kuukau-
den valein. Savukaasujen viipymaaika, vahimmaislampaétila ja happipitoi-
suus on lisaksi todennettava asianmukaisesti vahintaan kerran laitoksen
kayttdonoton aikana ja epaedullisimmiksi ennakoiduissa kayttoolosuhteissa.
Mittaukset tulee suorittaa Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskuksen hyvaksymalla tavalla. Ensimmaisten mittausten mittaussuun-
nitelma tulee toimittaa hyvaksyttavaksi viimeistdan kuukautta ennen mit-
tauksia.

Yksikdon NA4 dityppioksidipaastot (N2O) on mitattava kertamittauksena va-
hintaan kahden vuoden valein ja vuodesta 2021 alkaen vahintaan kerran
vuodessa. Mikali yksikkd NA4 toimii kalenterivuoden aikana monipolttoai-
neyksikkona, kattiloiden savukaasuista on mitattava kertamittauksena kloo-
rivety- ja elohopeapitoisuus vahintaan kerran kuudessa kuukaudessa seka
vetyfluoridipitoisuudet ja metalli- ja metalloidipitoisuudet (As, Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V ja Zn) vahintdan kerran vuodessa 18.8.2021 al-
kaen.

Lupamaaraysten 44—46 mukaiset mittaukset on tehtava tilanteessa, jossa
yksikon toiminta vastaa mahdollisimman hyvin normaalia kayttotilannetta.
Mittausraporteissa on esitettava tiedot kaytetysta polttoaineesta ja kattilan
tehosta seka pitoisuuksista (mg/m3(n), kuiva savukaasu, 6 % O2) ja paaston
massavirrasta (kg/h) mittausajan keskiarvoina. Mittausraportissa on lisaksi
esitettdva kaytetyt mittausmenetelmat seka arvio mittaustulosten luotetta-
vuudesta. Mittausraportti on toimitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, lii-
kenne ja ymparistdkeskukselle ja Naantalin kaupungin ymparistdonsuojeluvi-
ranomaiselle kahden kuukauden kuluessa mittausten suorittamisesta.
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Mittauspaikka

Yksikoiden NA1, NA2 ja NA3 savukaasujen paastomittaukset on tehtava
tarkkailusuunnitelmassa (26.1.2018, kappale 4.1.1, kuva 1) esitetyista pai-
koista. Yksikdn NA4 savukaasujen paastomittaukset on tehtava tarkkailu-
suunnitelmassa esitetyn piirustuksen (Valmet, 3.10.2016, Pl-kaavio) mukai-
sesti sijoitetuista mittausyhteista.

Polttoaineen vastaanottoasemien paastojen tarkkailu

Kierratyspolttoaineiden ja turpeen vastaanottoasemien poistoilman hiukkas-
paastomittaukset on tehtava vuosittain kolmen ensimmaisen toimintavuo-
den aikana ja tdman jalkeen Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskuksen hyvaksymalla tavalla.

Mittausraportissa on esitettava tiedot ko. laitosten toiminnasta mittausten ai-
kana, tiedot mitatuista pitoisuuksista paastokohteittain (mg/m3(n)) ja paas-
tdn massavirrasta (kg/h) paastokohteittain. Raportissa on lisaksi esitettava
kaytetyt mittausmenetelmat seka arvio mittaustulosten luotettavuudesta.
Mittausraportti on toimitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskukselle ja Naantalin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle
kahden kuukauden kuluessa mittausten suorittamisesta.

Jéte- ja jadhdytysvesien tarkkailu

51.

52.

53.

Kaytettavan jddhdytysveden maaraa on seurattava jatkuvasti. Jaadhdytysve-
den otto- ja poistolampdtilaa seurataan jatkuvatoimisilla mitta-antureilla.
Jaahdytysvesijarjestelmaa kloorattaessa on laitokselta mereen purettavan
jaéhdytysveden klooripitoisuutta mitattava vahintadan kerran vuorokaudessa.
Jaahdytysvesista on otettava kertanaytteet neljannesvuosittain ja naytteesta
on maaritettdva ainakin seuraavat parametrit: pH, kiintoaine, sdhkoénjohta-
vuus, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet ja TOC.

Rikinpoistolaitokselta tuhka-altaalle johdettavan jateveden virtaamaa ja
pH:ta on mitattava jatkuvatoimisesti. Tuhka-altaalle johdettavasta jateve-
desta tulee ottaa naytteita jatkuvatoimisella naytteenottojarjestelmalla niin,
etta pitoisuudet analysoidaan virtaamapainotteisesta kuukauden kokooma-
naytteesta, josta on analysoitava vahintadan pH, johtokyky seka kiintoaine-,
TOC-, kloridi-, sulfaatti-, arseeni-, elohopea-, kadmium-, kokonaiskromi-, ku-
pari-, lyijy-, molybdeeni-, nikkeli-, sinkki-, vanadiini- ja rautapitoisuudet.

Rikinpoistolaitokselta tuhka-altaaseen johdettavasta jatevedesta otettavista
kuukauden kokoomanaytteista on lisaksi analysoitava vahintaan fluoridi-,
sulfidi- ja sulfiittipitoisuus viimeistaan 1.8.2021 alkaen.

Savukaasupesurin mereen tai tuhka-altaaseen johdettavasta kasitellysta
lauhdevedesta on otettava jatkuvatoimisella naytteenottolaitteistolla kerran
kuukaudessa vuorokauden kokoomanayte, josta on analysoitava vahintdan
kiintoaine-, arseeni-, kadmium-, kromi-, kupari-, elohopea-, nikkeli-, lyijy- ja
sinkkipitoisuus. Maardys koskee myds lauhdeveden puhdistuksessa
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uudelleen kayttda varten syntyvia tuhka-altaaseen tai mereen johdettavia
rejektivesia.

Tuhka-altaasta mereen johdettavasta vedesta on otettava kertanaytteet
kuukausittain ja naytteesta on analysoitava vahintaan lupamaarayksessa 52
mainitut parametrit seka oljyhiilivetyjen (C10—Cao) pitoisuudet.

Ympéristévaikutusten tarkkailu

55.

56.

57.

Melu

Voimalaitoksen toiminnasta aiheutuva ekvivalenttimelutaso, muut melulah-
teet huomioon ottaen, on selvitettava ulkopuolisen asiantuntijan tekemin
mittauksin melulle altistuvissa kohteissa vuosittain. Mittaukset on tehtava
ymparistoministerién ohjeen 1/1995 "Ymparisttmelun mittaaminen" mukai-
sesti. Melun mahdollinen impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus on selvitet-
tava mittaamalla mittauspisteissa.

Mittausraportissa on esitettdva saadut tulokset mittauspisteittain seka arvio
tulosten luotettavuudesta. Tuloksia on verrattava voimassa oleviin raja-ar-
voihin seka soveltuviin aikaisempiin mittaustuloksiin ja kaytettavissa oleviin
melumallinnuksien tuloksiin. Tarvittaessa on esitettava toimet ymparistéme-
lun alentamiseksi.

Mittaustulokset ja mittausraportti on toimitettava Varsinais-Suomen elin-
keino-, likenne- ja ymparistokeskukselle ja Naantalin kaupungin ymparis-
tonsuojeluviranomaiselle kahden kuukauden kuluttua mittausten suorittami-
sesta.

Pohjatuhkan valivarasto

Pohjatuhkan valivarastoinnin vaikutuksia ymparistoon on tarkkailtava osana
muuta tuhkamaen l3jitysalueen tarkkailua Varsinais-Suomen ELY-keskuk-
sen 20.11.2017 antaman paatdksen (dnro VARELY/2140/2017; liite 3) mu-
kaisesti kuitenkin muutettuna siten, ettd naytteitd on otettava nelja kertaa
vuodessa kolmesta pintavesinaytepisteesta.

llmanlaatu ja merialue

Luvan saajan on osallistuttava Turun, Raision ja Naantalin alueella toteutet-
taviin ilmanlaadun mittauksiin ja bioindikaattorikartoituksiin, alueellisiin ilman
rikkidioksidi- ja typenoksidipitoisuuksien seka rikki- ja typpilaskeuman le-
viamismalliselvitysten tekemiseen sekd Turun-Naantalin edustan merialu-
een yhteistarkkailuihin laitoksen toiminnasta ilmaan ja mereen johdettavista
paastdistd aiheutuvien vaikutusten mukaisella kustannusosuudella Varsi-
nais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen hyvaksymalla ta-
valla.
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Mittausten ja tutkimusten laadunvarmistus

58.

Laitoksen paastdjen tarkkailu, prosesseihin liittyvien muuttujien mittaukset,
naytteenotto ja analysointi seka automaattisten mittausjarjestelmien kalib-
rointiin kaytettavat vertailumittaukset on tehtadva CEN- tai ISO-standardien
tai niiden puuttuessa vastaavan kansainvalisen tai kansallisen standardin
mukaisesti.

Kirjanpito ja raportointi

59.

60.

Kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailun mittauksista, kalibroinneista, naytteen-
otosta ja analyyseista on pidettava yksityiskohtaista kirjanpitoa, johon liite-
taan kunkin mittauksen tulokset ja muut mittausta tai toimenpidetta koskevat
olennaiset tiedot, selvitys paastoista ja paastojen laskentatavasta ja arvio
tulosten edustavuudesta. Kirjanpito on pyydettdessa esitettava valvontavi-
ranomaisille.

Lisaksi on pidettava kirjaa laitoksella tapahtuneista onnettomuus- ja hairio-
tilanteista sekd muista poikkeuksellisista tilanteista sek& niiden korjaa-
miseksi toteutetuista toimenpiteista ja kivihiilen laivapurkaustilanteista (pu-
run kesto, puretut maarat ja tuuliolosuhteet).

Luvan saajan on toimitettava vuosittain helmikuun loppuun mennessa Var-
sinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle seka Naantalin
kaupungin ymparistdonsuojeluviranomaiselle vuosiraportti, joka sisaltaa ai-
nakin tiedot:

- sahko-, hoyry- ja lampdenergian tuotantotiedot (GWh/a);

- yksikoiden kayntiajat (h/a);

- kaytettyjen polttoaineiden maarista ja niiden sisaltaman energian ko-
konaismaarista polttoaineittain jaoteltuna;

- polttoaineiden rikkipitoisuuksista;

- yhteenveto yksikolla NA4 kaytettyjen kierratyspolttoaineiden laatutie-
doista;

- rikkidioksidin, typenoksidien, hiukkasten, vetykloridin, vetyfluoridin ja
raskasmetallien kokonaispdastoista ja jatkuvien paastémittausten tu-
loksista;

- yhteenveto savukaasunpuhdistuslaitteiden erotustehokkuuden seu-
rannasta;

- mittalaitteiden tarkastuksista ja yksittaisista paastomittauksista;

- jatevesipaastojen maarasta ja laadusta;

- jaadhdytysvesien mukana laitokselle joutuvan kalan maara ja laatu (la-
jit);

- yhteenveto kivihiilen purun aikaisista tuuliolosuhteista;

- yhteenveto kivihiilituhkan valivaraston toiminnasta/kaytosta;

- laitoksen toiminnassa syntyneiden jatteiden lajeista ja maaristd seka
kasittely- ja hyodyntamistavoista jatejakeittain;

- mahdollisista tuhkien, pesurilietteen, suodatinkakun ja rikinpoistokip-
sin kaatopaikkakelpoisuutta koskevista lausunnoista;
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- poikkeuksellisista tilanteista kuten hairiista ja ohitustilanteista, niiden
kestosta ja niiden korjaamiseksi tehdyista toimenpiteista.

- tiedot vuoden aikana toteutetuista ja suunnitteilla olevista ympariston-
suojeluun ja energiatehokkuuteen liittyvistad toimenpiteista.

Lisaksi on toimitettava Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa
(EY) N:o 166/2006 raportoitavaksi vaaditut tiedot Varsinais-Suomen elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen hyvaksymalla tavalla. Kaikki tiedot
on toimitettava soveltuvin osin sdhkdisen jarjestelman kautta.

Vastuuhenkild

61.

Rinnakkaispolttolaitokselle tulee olla nimetty vastuuhenkild, jolla on tehta-
vaan riittava koulutus ja tydokokemus. Vastuuhenkilon tiedot tulee toimittaa
Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle ja Naantalin
kaupungin ymparistdonsuojeluviranomaiselle viimeistdan kuukautta ennen
rinnakkaispolttolaitoksen toiminnan aloittamista.

Pohjatuhkan vélivarastoinnin vakuus

62.

Toiminnanharjoittajan on asetettava Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen eduksi 100 000 euron (sis. alv) pohjatuhkan valiva-
rastointia koskeva vakuus. Vakuus on asetettava ymparistonsuojelulain 61
§:n edellyttamalla tavalla viimeistdan kahden kuukauden kuluttua tdman
paatdksen antamisesta.

Toiminnanharjoittajan on esitettdva viiden vuoden valein vuosiraportoinnin
yhteydessa valvontaviranomaiselle selvitys vakuudella katettavien jatteiden
kasittelyn yksikkohinnoista ja kuljetuskustannuksista seka vakuuden vastaa-
vuudesta. Mikali vakuutta on tarpeen muuttaa, toiminnanharjoittajan on teh-
tava lupaviranomaiselle sitd koskeva esitys.

Kalatalousmaksu

63.

Luvanhaltijan tulee maksaa kalatalousmaksua 700 euroa vuodessa. Maksu
tulee suorittaa vuosittain tammikuun loppuun mennessa Varsinais-Suomen
elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle (elinkeinot, tyévoima, osaami-
nen ja kulttuuri -vastuualueen kalatalouspalvelut-ryhma).

Toiminnan lopettaminen

64.

Toiminnanharjoittajan on hyvissa ajoin, viimeistaan kuusi kuukautta ennen
toiminnan lopettamista, esitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle yksityiskohtainen suunnitelma vesiensuojelua, ilman-
suojelua, maaperansuojelua ja jatehuoltoa koskevista toiminnan lopettami-
seen liittyvista toimista. Osana suunnitelmaa on esitettdva ymparistonsuo-
jelulain 95 §:n mukainen arviointi maaperan ja pohjaveden tilasta suhteessa
perustilaan.
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Tama paatds korvaa seuraavat paatdkset:

- Etelda-Suomen aluehallintovirasto, paatés Nro 213/2013/1, 1.11.2013;
- Eteld-Suomen aluehallintovirasto, paatés Nro 214/2013/1, 1.11.2013;

- Etela-Suomen  aluehallintovirasto, paatés Nro 355/2015/1,
30.12.2015;
- Etela-Suomen  aluehallintovirasto, paatés Nro 216/2017/1,

15.11.2017, siltd osin kuin paatds koskee muutosta biopolttoaineissa;
ja

- Etela-Suomen
29.12.2017.

aluehallintovirasto, paatés Nro 270/2017/1,

Paatoksen taytantoonpano

Lainvoimaisuus

Tama paatds on lainvoimainen valitusajan paatyttya, jos paatokseen ei
haeta muutosta (ymparistdnsuojelulain 198 §).

Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta

PERUSTELUT
Ratkaisun perustelut

Asia 1

Luvan saaja voi aloittaa hakemuksen mukaisen toiminnan taman lupapaa-
toksen mukaisia lupamaarayksid noudattaen muutoksenhausta huolimatta
(ymparistonsuojelulain 199 §).

Luvan saajan on ennen toiminnan aloittamista asetettava 50 000 euron suu-
ruinen vakuus Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
sen ymparistd- ja luonnonvarat -vastuualueelle ympariston saattamiseksi
ennalleen lupapaatdksen kumoamisen tai lupamaaraysten muuttamisen va-
ralle. Vakuus voidaan asettaa pankkitalletuksena, pankkitakauksena tai ta-
kausvakuutuksena. Vakuuden antajan on oltava luotto-, vakuutus- tai muu
ammattimainen rahoituslaitos, jolla on kotipaikka Euroopan talousalueeseen
kuuluvassa valtiossa.

Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltdd paatoksen taytantdénpanon (ympa-
ristdnsuojelulain 201 §).

Talla paatdksellda on mydnnetty ymparistdlupa Tuhkamaen suljetulla 13jitys-
alueella tapahtuvalle yksikéilla NA1, NA2 ja NA3 syntyvan kivihiilen polton
pohjatuhkan vélivarastoinnille. Liséksi on tarkistettu Turun Seudun Energi-
antuotanto Oy:n Naantalin voimalaitoksen toimintaa koskevien paatdksien
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(Etela-Suomen aluehallintoviraston paatdés Nro 213/2013/1, 1.11.2013, si-
ten, kuin sitd on muutettu Vaasan hallinto-oikeuden paatdksella Nro
15/0227/2, 8.9.2015, ja Etela-Suomen aluehallintoviraston paatdksellda Nro
355/2015/1, seka Etela-Suomen aluehallintoviraston paatdés Nro
214/2013/1, 1.11.2013, siten, kuin sitd on muutettu Vaasan hallinto-oikeu-
den paatodkselld Nro 15/0228/2, 8.9.2015, sekad Etela-Suomen aluehallinto-
viraston paatoksilla Nro 216/2017/1, 15.11.2017, ja Nro 270/2017/1,
29.12.2017) lupamaaraykset vastaamaan ymparistonsuojelulain 80 §:n mu-
kaisesti Euroopan komission 17.8.2017 julkaisemia suurten polttolaitosten
paatelmissa esitettyja paastdtasoja ja tarkkailun vahimmaisvaatimuksia.
Koska paatelmien mukainen ilmaan johdettavien hiukkasten paastotaso yk-
sikolld NAS3 olisi aluehallintoviraston kasityksen mukaan johtanut jaljempana
esitetyn perustelun mukaan kohtuuttoman korkeisiin kustannuksiin verrat-
tuna saavutettaviin  ymparistohyotyihin, on  ymparistonsuojelulain
78 §:n mukaisesti maaratty paastétasoa lievempi raja-arvo.

Turun Seudun Energiatuotanto Oy on hakenut myés samalla hakemuksella
yksikdssd NA4 poltettavan kierratyspolttoaineen maaran kasvattamista
80 000 tonnin vuodessa, puhtaan kierratyspuun ja asfalteenin kayttéonottoa
polttoaineena seka savukaasulauhduttimen kayttoonottoa. Aluehallintovi-
rasto on muuttanut paatdksien lupamaarayksia jaliempana kohdassa Lupa-
maaraysten yksildidyt perustelut ilmenevalla tavalla.

Aluehallintovirasto on ratkaisussaan ottanut huomioon ymparisténsuojelu-
lain ja jatelain tavoitteet ja yleiset periaatteet sekd naiden lakien ja niiden
nojalla annettujen asetusten vaatimukset. Harkintaan ovat vaikuttaneet
myos lupakasittelyn aikana saadut lausunnot. Lahtokohtana ratkaisussa on
ollut lupahakemus ja hakijan esittamat toimenpiteet haittojen vahenta-
miseksi. Annetut lupamaaraykset ovat tarpeen, jotta toiminta tayttda edella
mainittujen sdadosten vaatimukset.

Taman paatdoksen mukaisesti harjoitettuna toiminta tayttda ymparisténsuo-
jelulain 49 §:n mukaiset edellytykset luvan myontamiselle. Hakemuksen mu-
kaisesti toimien ja lupamaaraykset huomioon ottaen toiminta tayttaa ympa-
ristbnsuojelulaissa ja jatelaissa seka niiden nojalla annetuissa asetuksissa
mainitun laiselle toiminnalle asetetut vaatimukset seka ne vaatimukset, jotka
luonnonsuojelulaissa ja sen nojalla on saadetty.

Hakemus sisaltaa esityksen vakuudeksi Tuhkamaen suljetun Igjitysalueen
jalkitarkkailulle. Ymparistonsuojelulain 59 §:n mukaan jatteen kasittelytoi-
minnan harjoittajan on asetettava vakuus asianmukaisen toiminnan lopetta-
misen jalkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi. Ymparistonsuojelulain
60 §:n mukaan vakuuden on oltava riittdva 59 §:ssa tarkoitettujen toimien
hoitamiseksi ottaen huomioon toiminnan laajuus, luonne ja toimintaa varten
annetut maaraykset. Kaatopaikan vakuuden on katettava myds kaatopaikan
sulkemisen jalkeisestd seurannasta ja tarkkailusta sekd muusta jalkihoi-
dosta aiheutuvat kustannukset vahintdéan 30 vuoden  ajan.
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Ymparistonsuojelulain 61 §:n mukaan ymparistéluvassa on annettava tar-
peelliset maaraykset 59 §:ssa saadetysta vakuudesta ja sen asettamisesta.

Aluehallintovirasto on vakuutta laskiessaan ottanut huomioon naytteenoton,
tarvittavien analyysien teon, pintarakenteiden ja ojien kunnon tarkkailukus-
tannukset seka ojien ja muiden rakenteiden kunnostustarpeen. Lasken-
nassa on paaosin kaytetty Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lausunnossa
esitettyja hintatietoja. Kustannuksissa on huomioitu arvonlisdvero. Hakijan
vastineessa esittdmia hakijan omiin sopimuksiin perustuvia kustannustietoja
ei ole kaytetty, koska tarkkailuvastuun mahdollisesti siirtyessa ELY-keskuk-
selle, ELY-keskus ei voi hyddyntaa toiminnanharjoittajan tekemia sopimuk-
sia. Jalkitarkkailun vakuutta maaratessa ei ole otettu huomioon alueella ta-
pahtuvaa pohjatuhkan valivarastointia, koska talle toiminnalle on maaréatty
oma vakuus.

Lupamaaraysten yleiset perustelut

Lupamaarayksia annettaessa on otettu huomioon laitoksen sijainti, sen yh-
teys muihin toimintoihin, toiminnasta aiheutunut haitta, toiminnasta aiheutu-
van pilaantumisen todennakdisyys, onnettomuusriski, lahialueen asutuksen
ja taajama-alueiden laheisyys seka ymparistonsuojelulain vaatimus kayttaa
toiminnassa parasta kayttdkelpoista tekniikkaa.

Ymparistonsuojelulain 97-106 § ja suurten polttolaitosten paastojen rajoit-
tamisesta annettua valtioneuvoston asetusta (936/2014, SUPO-asetus) so-
velletaan kiinteda, nestemaistd tai kaasumaista polttoainetta kayttévaan
polttolaitokseen, jonka polttoaineteho on vahintdan 50 MW. Euroopan par-
lamentin ja neuvoston direktiivin 2010/75/EU mukaisten parhaita kaytetta-
vissa olevia tekniikoita (BAT) koskevien paatelmien vahvistamista koskevan
paatdksen mukaan suurten polttolaitosten BAT-paatelmia sovelletaan
edellad esitetyn kanssa vastaaviin laitoksiin tietyin rajauksin. Naantalin voi-
malaitoksen yksikdiden NA3 ja NA4 toimintaan sovelletaan SUPO-asetusta
ja suurten polttolaitosten BAT-paatelmia. BAT-paatelmien mukaisia paasto-
tasoja sovellettaessa on otettu huomioon, etta kyseessa on olemassa oleva
laitos.

Toiminnanharjoittaja on sitoutunut kayttamaan yksikoita NA1 ja NA2 enin-
taan 17 500 tuntia 1.1.2016-31.12.2023 valisena ajanjaksona ja taman jal-
keen yksikot poistetaan kaytdsta. Suurten polttolaitosten paatelmien sovel-
tamisalan mukaan BAT-paatelmat eivat koske laitoksia, joihin sovelletaan
em. maaraaikaispoikkeusta soveltamisalassa tarkemmin esitetyilla ehdoilla.
Aluehallintovirasto katsoo, ettd BAT-paatelmia ei sovelleta yksikoihin NA1
ja NA2. Kuitenkin yksikdiden NA1 ja NA2 toimintaan sovelletaan SUPO-ase-
tusta.

Etela-Suomen  aluehallintoviraston  paatoksessd Nro 355/2015/1,
30.12.2015, esitetyin perustein yksikkd NA1 on SUPO-asetuksen 2 §:n koh-
dan 4) tarkoittama polttolaitos, jonka polttoaineteho on 315 MW. Vastaavasti
yksikdt NA2 ja NA3 muodostavat polttolaitoksen, jonka ymparistdnsuojelu-
lain 98 §:n mukainen polttoaineteho on 630 MW. Aikaisemmissa
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paatoksissa katsotun mukaisesti yksikkoa NA4 voidaan kayttaa vuorotellen
SUPO-asetuksen mukaisena polttolaitoksena, jonka polttoaineteho on 430
MW, ja jatteen poltosta annetun valtioneuvoston asetuksen (151/2013, jat-
teenpolttoasetus) mukaisena jatteen rinnakkaispolttolaitoksena.

Ymparistonsuojelulain 75 §:n 1 momentin mukaan direktiivilaitoksen paas-
toraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupamaaraysten on parhaan kayttokel-
poisen tekniikan vaatimusten toteuttamiseksi perustuttava paatelmiin. Paas-
toille on ymparistdluvassa maarattava paastoraja-arvot siten, ettd paatel-
mien paastotasoja ei yliteta laitoksen normaaleissa toimintaolosuhteissa.
Osana hakemusta on esitetty listaus laitoksen mahdollisista muista kuin nor-
maaleista tilanteista (OTNOC-tilanteet). Aluehallintovirasto katsoo, etta lai-
toksella voi tapahtua sellaisia tilanteita, joiden aikana paastot nousevat nor-
maaleja tilanteita korkeammiksi, mutta joista kuitenkaan ei aiheudu ympa-
ristdn pilaantumista tai sen vaaraa. Kyseiset tilanteet vaativat tapauskoh-
taista harkintaa eikd ymparistdluvassa ole mahdollista esittda tyhjentavaa
listausta kaikista mahdollisista OTNOC-tilanteista. Taten lupamaarayksen
6.1 mukaisessa paastdrajojen noudattamisen tarkastelussa on otettu ylei-
sesti huomioon OTNOC-tilanteet.

Olennaisilta osin laitos edustaa suurten voimalaitosten paatelmissa kuvat-
tua parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT). Paatdoksessa on soveltuvin
osin otettu huomioon myds yleisia tarkkailuperiaatteita ("Monitoring of emis-
sions to air and water from IED installations”, ROM, 2018) koskeva REF-
asiakirja.

Paatelmien mukaiset raja-arvot eivat korvaa SUPO-asetuksen mukaisia
raja-arvoja. Aluehallintovirasto toteaa, ettd tdman paatdksen estdmatta toi-
minnassa on noudatettava myds SUPO-asetuksen mukaisia vaatimuksia.

Ymparistoministerio on julkaissut ohjeen suurten polttolaitosten paatelmien
soveltamisesta. Ohjeistusta ("Ohje suurten polttolaitosten (LCP) parhaita
kayttokelpoisia tekniikoita (BAT) koskevien paatelmien soveltamisesta”, ym-
paristoministerié 9.10.2017) on kaytetty apuna tassa paatoksessa lupamaa-
rayksia annettaessa.

Ymparistonsuojelulain 52 §:n mukaan ymparistéluvassa on annettava tar-
peelliset maaraykset paastoista, paastoraja-arvoista, paastdjen ehkaisemi-
sesta ja rajoittamisesta sekd paastbpaikan sijainnista, maaperan ja pohja-
vesien pilaantumisen ehkaisemisestd; jatteista seka niiden maaran ja haital-
lisuuden vahentamisestd, toimista hairid- ja muissa poikkeuksellisissa tilan-
teissa, toiminnan lopettamisen jalkeisesta alueen kunnostamisesta ja paas-
tdjen ehkadisemisestd sekd muista toiminnan lopettamisen jalkeisista toi-
mista ja muista toimista, joilla ehkaistéan tai vahennetaan ympariston pi-
laantumista tai sen vaaraa. Jatteen kasittelya ja raportointia koskevat maa-
raykset ovat jatelain ja jatteistd annetun valtioneuvoston asetuksen
(179/2012) mukaisia.
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Lupamaaraysten yksiloidyt perustelut

Polttoaineet

Kevyen polttodljyn rikkipitoisuuden osalta lupamaarays on sama kuin paa-
toksissa Nro 213/2013/1, 1.11.2013, ja Nro 214/2013/1, 1.11.2013. Jatepolt-
toaineiden osalta muutoksia on tehty laitoksella poltettavan jatteen maaraan
ja sallittuihin jatejakeisiin. Aluehallintoviraston ndkemyksen mukaan kaikki
hakemuksessa poltettavaksi esitetyt jatejakeet soveltuvat polttoon. Laitok-
selle poltettavaksi ohjattavia jakeita ei voida hyodyntaa materiaalina, joten
toiminta on jatelain jatehierarkian mukaista. Maarays kattilassa poltettavien
jateperaisten polttoaineiden maarasta ja laadusta on annettu ymparistdn-
suojelulain 58 §:n ja ymparistdnsuojelusta annetun valtioneuvoston asetuk-
sen 17 §:n seka jatteen polttamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen
(151/2013) mukaisesti. Muilta osin lupamaarays on sama kuin paatdksessa
Nro 214/2013/1, 1.11.2013. Lupamaaraykset 3 ja 4 on pidetty samana kuin
paatoksessa Nro 214/2013/1, 1.11.2013. (Lupamaaraykset 1—4)

Savukaasujen késittely ja johtaminen

Vaatimukset piippujen korkeuksista ja yksikdn NA4 savukaasujen kasittele-
misesta on pidetty samoina kuin paatoksissa Nro 213/2013/1, 1.11.2013, ja
Nro 214/2013/1, 1.11.2014 (lupamaaraykset 5 ja 6).

llmaan johdettavien pédéstéjen raja-arvot

Lupamaarayksissa 7-9 yksikdiden NA1, NA2 ja NA3 ilmaan johdettaville
paastoille asetetut raja-arvot ja raja-arvojen noudattamisen tarkastelu (lupa-
maarays 10) on pidetty ennallaan paatdksen Nro 355/2015/1, 30.12.2015
mukaisina. Em. raja-arvot ovat voimassa siihen asti, kun toiminnassa on
noudatettava suurten polttolaitosten paatelmien mukaisia paastétasoja.

Lupamaarayksessa 11 on asetettu yksikdlle NA3 suurten polttolaitosten
paatelmiin perustuvat ilmaan johdettavien paastdjen paastorajat. Paastora-
jat on laskettu seuraavilla polttoaineosuuksilla: kivihiili 95 %, jalostamokaasu
3 % ja biopolttoaineet 2 %. Yksikossa NA3 on kaytdéssa SCR-jarjestelma,
joten ammoniakkipaastdlle on maaratty paastoéraja paatelman BAT 7 mukai-
sesti. Paastorajojen noudattamisesta on maaratty paatelmien ja asiaa kos-
kevan kansallisen ohjeistuksen mukaisesti ottaen huomioon, miten paastoja
tarkkaillaan.

Lupamaarayksessa 12 yksikdn NA4 ilmaan johdettaville paastdille laitoksen
toimiessa monipolttoaineyksikkdna asetetut raja-arvot on laskettu seuraa-
villa polttoaineosuuksilla: biopolttoaineet 65 %, kivihiili 14 %, asfalteeni 12
%, turve 5 % ja jalostamokaasu 4 %. Laskenta on tehty suurten polttolaitos-
ten paastdjen rajoittamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen
(936/2014, SUPO-asetus) 18 §:n ja liitteen 4 mukaisesti kayttaen lahtoar-
voina liitteen 1 mukaisia raja-arvoja. Raja-arvon noudattamisen tarkastelun
osalta vaatimukset on pidetty paatdoksen Nro 214/2013/1, 1.11.2013,
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mukaisina. Em. raja-arvot ovat voimassa siihen asti, kun toiminnassa on
noudatettava suurten polttolaitosten paatelmien mukaisia paastétasoja.

Lupamaarayksessa 13 yksikdn NA4 ilmaan johdettaville paastdille laitoksen
toimiessa jatteen rinnakkaispolttolaitoksena asetetut raja-arvot on laskettu
seuraavilla polttoaineosuuksilla: biopolttoaineet 65 %, asfalteeni 12 %, turve
5 %, kivihiili 4 %, jalostamokaasu 4 % ja jatepolttoaineet 10 %. Laskenta on
tehty jatteenpolttoasetuksen 14 §:n 2 momentin ja liitteen 3 mukaisesti kayt-
tden samoja olettamuksia kuin paatdksessa Nro 214/2013/1 ottaen huomi-
oon hakemuksessa asiasta esitetty. HCl:n osalta on otettu lahtdarvoissa
huomioon, ettd savukaasun puhdistuksessa kaytettava kalkki-injektio va-
hentdd HCI-paastéa vahintdan 50 %:lla. Raja-arvot ovat jatteenpolttoase-
tuksen liitteen 6 mukaisesti muunnettu 11 %:n happipitoisuudesta 6 %:n
happipitoisuuteen. Raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien raja-arvot
ovat jatteenpolttoasetuksen liitteen 3 kohdan 3.3 mukaiset. Raja-arvon nou-
dattamisen tarkastelun osalta vaatimukset on pidetty paatdksen Nro
214/2013/1, 1.11.2013, mukaisina. Em. raja-arvot ovat voimassa siihen asti,
kun toiminnassa on noudatettava suurten polttolaitosten paatelmien mukai-
sia paastotasoja.

Lupamaarayksessa 14 on asetettu suurten polttolaitosten paatelmien mu-
kaiset paastorajat yksikon NA4 iimaan johdettaville paastoille yksikon toi-
miessa monipolttoainelaitoksena. Paastorajojen laskenta on tehty SUPO-
asetuksen liitteen 4 mukaisella kaavalla. Lahtéarvoina on kaytetty paatel-
mien paastdtasojen ylatasoja ja samoja polttoaineosuuksia kuin lupamaa-
rayksessa 12. Hakemuksesta poiketen biopolttoaineiden SO,-paastén
osalta ei ole sovellettu taulukon 10 alaviiteitd 3 ja 5, jotka mahdollistavat
korkeamman rikkidioksidipaaston, jos polttoaineen keskimaarainen rikkipi-
toisuus on 0,1 painoprosenttia tai enemman. Aluehallintoviraston ndkemyk-
sen mukaan laitoksella kaytettavat biopolttoaineet sisaltavat tatd vahemman
rikkia eika ole olemassa perusteita tarkastella tadssa tapauksessa turpeen ja
biopolttoaineiden rikkipitoisuutta yhdessa ottaen huomioon poltettavan tur-
peen vahainen maara (504 000 GJ/a) verrattuna poltettavan biopolttoainei-
den maaraan (6 552 000 GJ/a). Yksikdssa on kaytdossa SNCR-jarjestelma,
joten ammoniakkipaastdlle on maaratty paastoéraja paatelman BAT 7 mukai-
sesti. Paastorajojen noudattamisesta on maaratty paatelmien ja asiaa kos-
kevan kansallisen ohjeistuksen mukaisesti ottaen huomioon, miten paastoja
tarkkaillaan.

Lupamaarayksessa 15 on asetettu suurten polttolaitosten paatelmien mu-
kaiset paastorajat yksikon NA4 iimaan johdettaville paastoille yksikon toi-
miessa jatteen rinnakkaispolttolaitoksena. Laskenta on tehty jatteenpoltto-
asetuksen 14 §:n 2 momentin ja liitteen 3 mukaisesti kayttden samoja olet-
tamuksia ja polttoaineosuuksia kuin lupamaarayksessa 13. Hakemuksesta
poiketen biopolttoaineiden SO2-paastdn osalta ei ole sovellettu taulukon 10
alaviiteitd 3 ja 5 samalla perusteella kuin lupamaarayksessa 14. Yksikdssa
on kaytdéssa SNCR-jarjestelma, joten ammoniakkipaastolle on maaratty
paastoraja paatelman BAT 7 mukaisesti. Paastorajojen noudattamisesta on
maaratty paatelmien ja asiaa koskevan kansallisen ohjeistuksen mukaisesti
ottaen huomioon, miten paastoja tarkkaillaan.
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Lupamaarayksen 16 mukaiset raja-arvot on pidetty ennallaan paatdksessa
Nro 213/2013/1, 1.11.2013 maaratyn kanssa.

Pédéstot vesiin, viemdriin ja maaperdédn

Melu

Lupamaarayksien 17, 20, 21 ja 22 mukaiset vaatimukset on pidetty ennal-
laan paatoksien Nro 213/2013/1, 1.11.2013 ja Nro 214/2014/1, 1.11.2013,
mukaisten vaatimusten kanssa.

Lupamaarayksessa 18 on asetettu raja-arvot savukaasulauhduttimen toi-
minnassa syntyville lauhdevesille, jos ne johdetaan tuhka-altaaseen tai me-
reen. Raja-arvot perustuvat suurten polttolaitosten paatelmiin. Koska pesuri
on uusi toiminta, on taltd osin paatelmien mukaisiin paastétasoihin perustu-
via raja-arvoja noudatettava heti. Raja-arvoja maarattaessa on otettu huo-
mioon jatteenpolttoasetuksen mukaiset raja-arvot ja vaatimukset tarkkai-
luopisteelle savukaasunpuhdistuksessa syntyville jatevesille. Raja-arvoja
maarattdessa on otettu huomioon, ettd hakemuksessa on esitetty useampi
mahdollinen purkupiste. Lauhdevedet on tarvittaessa neutralisoitava.

Lupamaarayksessa 19 on asetettu suurten polttolaitosten paatelmien mu-
kaisiin paastotasoihin perustuvat paastdrajat tuhka-altaasta mereen johdet-
taville paastdille. Tuhka-altaaseen johdetaan muitakin jatevesia kuin savu-
kaasun kasittelyssd muodostuvia jatevesid, mutta aluehallintovirasto on
maarannyt raja-arvot hakijan ehdotuksen mukaisesti.

Lupamaaraysten 18 ja 19 mukaisten raja-arvojen noudattamisesta on maa-
ratty kansallisen ohjeistuksen mukaisesti ottaen huomioon yleinen euroop-
palainen toimintatapa.

Lupamaarayksien 23 ja 24 mukaiset vaatimukset on pidetty ennallaan paa-
toksien Nro 213/2013/1, 1.11.2013, ja Nro 214/2013/1, 1.11.2013, mukai-
sina ottaen huomioon Vaasan hallinto-oikeuden paatokset Nro 15/0227/2,
8.9.2015 ja Nro 15/0228/2, 8.9.2015.

Polttoaineiden, raaka-aineiden ja kemikaalien varastointi ja kdsittely

Jatteet

Lupamaarayksien 25-27 mukaiset vaatimukset on pidetty ennallaan paa-
toksien Nro 213/2013/1, 1.11.2013, ja Nro 214/2013/1, 1.11.2013, mukai-
sina.

Lupamaarayksien 28-30 mukaiset vaatimukset on pidetty ennallaan paa-
toksien Nro 213/2013/1, 1.11.2013, ja Nro 214/2013/1, 1.11.2013, mukai-
sina.



99 (103)

Lupamaarayksessa 31 on sallittu kivihiilen poltossa syntyvan pohjatuhka va-
livarastointi suljetun pohjatuhkan lgjitysalueen paalla. Toiminta on tehtava
hakemuksessa kuvatulla tavalla.

Hairiétilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

Lupamaarayksien 32-39 mukaiset vaatimukset on pidetty paaosin ennal-
laan paatdksien Nro 213/2013/1, 1.11.2013, ja Nro 214/2013/1, 1.11.2013,
mukaisina. Lupamaarayksessa 35 on otettu huomioon SUPO-asetuksen
mukainen savukaasun puhdistinlaitteiden hairiétilanteiden tarkastelujakso.

Tarkkailu- ja raportointimééaréaykset
Tarkkailusuunnitelma

Osana hakemusta on esitetty laitoksen voimassa oleva tarkkailusuunni-
telma (tdman paatoksen liite 2). Talla paatoksellda on muutettu laitoksella
tehtavaa kaytto- ja paastotarkkailua, joten tarkkailusuunnitelma on tarpeen
paivittdd. Yksikon NA4 jatteen rinnakkaispolttoa koskevilta osin vaatimusta
tarkkailusuunnitelman esittdmisestd on pidetty ennallaan paatdksen Nro
214/2013/1, 1.11.2013, mukaisena.

P&astét ilmaan

Lupamaarayksien 41, 43, 44, 49 ja 50 mukaiset vaatimukset on pidetty en-
nallaan vanhojen paatdksien mukaisina.

Lupamaarayksessa 42 on otettu huomioon suurten polttolaitosten paatel-
mien tarkkailua (BAT 4) koskevat vaatimukset. Yksikdilla NA3 ja NA4 on
maaratty uutena vaatimuksena mitata hiilimonoksidi- ja ammoniakkipitoi-
suutta jatkuvatoimisesti.

Yksikoéiden NA3 ja NA4 osalta lupamaarayksissa 45—48 on otettu huomioon
suurten polttolaitosten paatelmien aiheuttamat muutostarpeet kertamittauk-
sille. Vaatimuksia asetettaessa on sovellettu paatelmaa BAT4 ottaen huo-
mioon alaviitteet.

Jéte- ja jadhdytysvesien tarkkailu.

Lupamaarayksen 51 vaatimukset on pidetty samoina kuin paatdoksessa Nro
213/2013/1, 1.11.2013. Lupamaarayksien 52 ja 54 mukaisissa vaatimuk-
sissa on otettu huomioon suurten polttolaitosten BAT-paatelmien mukaiset
vaatimukset savukaasun puhdistuksessa syntyville jatevesille (paatelma
BAT 5). Lupamaarayksessa 53 on asetettu tarkkailuvaatimukset savukaa-
supesurin lauhdevesille siind tapauksessa, ettd lauhdevesia johdetaan me-
reen tai tuhka-altaaseen. Vaatimukset perustuvat pdatelmaan BAT 6, ja
tarkkailun avulla varmistutaan voimassa olevien paastdraja-arvojen noudat-
tamisesta ja saadaan tietoa toiminnasta aiheutuvien paastojen suuruudesta.
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Ympéristévaikutusten tarkkailu

Lupamaarayksien 55 ja 57 mukaiset vaatimukset on pidetty ennallaan paa-
tdksien Nro 213/2013/1, 1.11.2013, ja Nro 214/2013/1, 1.11.2013, mukai-
sina. Lupamaarayksessa 56 on annettu tarkkailuvaatimukset pohjatuhkan
valivarastoinnin ymparistovaikutuksien tarkkailulle. Tarkkailu voidaan tehda
yhdistetysti suljetun I13jitysalueen tarkkailun kanssa siten, ettd naytteita ote-
taan useammin vuodessa. Tarkkailun avulla saadaan riittavat tiedot valiva-
rastoinnin vaikutuksista ymparistddn. Jos tarkkailussa havaitaan paastota-
sojen nousua, on erikseen selvitettava johtuvatko muutokset valivarastoin-
nista vai jo lopetetusta tuhkan lgjityksesta.

Mittausten ja tutkimusten laadunvarmistus

Lupamaarays 58 on pidetty ennallaan paatdksien Nro 213/2013/1,
1.11.2013, ja Nro 214/2013/1, 1.11.2013, mukaisena.

Kirjanpito ja raportointi

Kirjanpitoa koskeva lupamaarays 59 on pidetty ennallaan paatdksien Nro
213/2013/1, 1.11.2013, ja Nro 214/2013/1, 1.11.2013, mukaisena. Rapor-
tointia koskevaa lupamaaraysta 60 on muutettu ottamalla huomioon paatel-
mista ja savukaasupesurin kayttdonotosta aiheutuvat muutokset lupamaa-
rayksiin.

Vastuuhenkilb

Lupamaarays 61 on pidetty ennallaan paatoksen Nro 214/2013/1,
1.11.2013, mukaisena.

Pohjatuhkan vélivaraston vakuus

Ymparistonsuojelulain 59 §:n mukaan jatteen kasittelytoiminnan harjoittajan
on asetettava vakuus asianmukaisen jatehuollon, seurannan, tarkkailun ja
toiminnan lopettamisessa tai sen jalkeen tarvittavien toimien varmista-
miseksi. Ymparistdnsuojelulain 60 §:n mukaan vakuuden on oltava riittava
59 §:ssa tarkoitettujen toimien hoitamiseksi ottaen huomioon toiminnan laa-
juus, luonne ja toimintaa varten annetut maaraykset. Ymparistonsuojelulain
61 §:n mukaan ymparistdluvassa on annettava tarpeelliset maaraykset 59
§:ssa saadetysta vakuudesta ja sen asettamisesta.

Aluehallintovirasto on lupamaarayksen 62 mukaista vakuutta laskiessaan
ottanut huomioon valivarastoitavan tuhkan maaran seka tuhkan lastauksen
ja poiskuljettamisen, tuhkan kasittelysta ja toiminnan tarkkailusta aiheutuvat
kustannukset. Kustannuksissa on huomioitu arvonlisavero. Hakemuksesta
poiketen myos tuhkan kasittelykustannukset on otettu huomioon, koska
ELY-keskus ei voi hyddyntaa toiminnanharjoittajan tekemia sopimuksia eika
tarvittaessa nopealla aikataululla vakuuden realisointitilanteessa valttdmatta
I0ydy sopivia hyotykayttokohteita.
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Kalatalousmaksu

Lupamaarays 63 on pidetty ennallaan paatoksen Nro 213/2013/1,
1.11.2013, mukaisena.

Toiminnan lopettaminen

Lupamaarayksessa 64 on otettu huomioon maaperan tilan vertaaminen pe-
rustilaselvityksessa esitettyyn mahdollisessa toiminnan lopettamistilan-
teessa. Muilta osin vaatimukset on pidetty ennallaan pa&atoksien Nro
213/2013/1, 1.11.2013, ja 214/2013/1, 1.11.2013, mukaisina.

VASTAUS LAUSUNNOISSA ESITETTYIHIN VAATIMUKSIIN

Lausunnoissa esitetyt vaatimukset on otettu huomioon ratkaisussa ja lupa-
maarayksissa seka niiden perusteluissa iimenevalla tavalla.

PAATOKSEN VOIMASSAOLO JA LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMINEN

Paatoksen voimassaolo

Paatos on voimassa toistaiseksi.

Lupamaaraysten tarkistaminen

Kun komissio on julkaissut paatoksen laitoksen paaasiallista toimintaa (suu-
ret polttolaitokset, LCP) koskevista paatelmista, toiminnanharjoittajan on toi-
mitettava kuuden kuukauden kuluessa valvontaviranomaiselle ympariston-
suojelulain 80 §:n mukainen selvitys luvan tarkistamisen tarpeesta peruste-
luineen.

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Sovelletut sadnnokset

Jos asetuksella annetaan taman paatoksen maaraysta ankarampia saan-
ndksia tai luvasta poikkeavia sddnndksia luvan voimassaolosta tai tarkista-
misesta, on asetusta luvan estamattd noudatettava (ymparistonsuojelulaki
70 8).

Ymparistonsuojelulaki (527/214) 6-8, 14, 16, 17, 48, 49, 51-53, 58-66, 75,
77,78, 95, 98, 99, 107 ja 209 §

Valtioneuvoston asetus ymparistdnsuojelusta (713/2014)

Jatelaki (646/2011) 8, 12-13, 15-17, 20, 28-29, 72, 118-121ja 141 §
Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012) 4, 12-13, 17, 20-22, 24-25 §,
liite 4

Laki eraistd naapuruussuhteista (26/1920) 17 §

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013)



KASITTELYMAKSU

TIEDOTTAMINEN

Paatos
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Valtioneuvoston asetus suurten polttolaitosten paastdjen rajoittamisesta
(936/2014)

Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta (151/2013)

Komission taytantédnpanoasetus Euroopan parlamentin ja neuvoston direk-
tiivin 2010/75/EU parhaita kaytettavissa olevia tekniikoita (BAT) koskevien
paatelmien vahvistamisesta suuria polttolaitoksia varten (2017/1442/EU)

Kasittelymaksu on 23 870 euroa.

Lasku lahetetaan erikseen Valtion talous- ja henkildéstéhallinnon palvelukes-
kuksesta.

Asian kasittelysta peritddn maksu, joka maaraytyy aluehallintovirastojen
maksuista vuosille 2019 ja 2020 annetun valtioneuvoston asetuksen
(1244/2018) mukaisesti. Asetuksen 8 §:n 2 momentin mukaan suoritteesta,
jota koskeva asia on vireilld tdman asetuksen voimaan tullessa, peritdan
maksu tdman asetuksen voimaan tullessa voimassa olleiden saanndsten
mukaan. Hakemuksen vireilletuloaikana voimassa olleen aluehallintoviras-
tojen maksuista vuonna 2018 annetun valtioneuvoston asetuksen
(997/2017) taulukon mukaan voimalaitosta, jonka suurin polttoaineteho on
yli 300 megawattia (MW), koskevasta paatoksesta perittdvan maksun suu-
ruus on 23 870 euroa. Taulukon alakohdan 1 mukaan toiminnan olennaista
muuttamista (ymparistonsuojelulain 29 §) ja direktiivilaitoksen luvan tarkis-
tamista (ymparistdnsuojelulain 81 §) koskevan lupahakemuksen kasittelysta
peritddn maksu, jonka suuruus on 50 prosenttia taulukon mukaisesta mak-
susta. Lupamaarayksen muuttamista (ymparistonsuojelulain 89 §) koskevan
hakemuksen kasittelysta peritddn maksu, jonka suuruus on 30 prosenttia
taulukon mukaisesta maksusta. Jos kuitenkin asian kasittelyn vaatima tyo-
maara vastaa uudelta toiminnalta vaadittavan luvan kasittelya, peritdan tau-
lukon mukainen maksu.

Turun Seudun Energiantuotanto Oy

Naantalin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen
Naantalin kaupungin terveydensuojeluviranomainen
Naantalin kaupunki

Turun kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen
Turun kaupungin terveydensuojeluviranomainen
Turun kaupunki

Raision kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen
Raision kaupungin terveydensuojeluviranomainen
Raision kaupunki

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
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Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ymparistd ja
luonnonvarat -vastuualue ja kalatalous-yksikkd)
Suomen ymparistokeskus

Paatoksesta tiedottaminen

limoitus paatoksestd lahetetddn asianosaisille listan dpoESAVI-
16772_18012-2018 mukaan.

Aluehallintovirasto ilmoittaa paatdksen antamisesta aluehallintoviraston il-
moitustaululla ja paatdksesta kuulutetaan Naantalin, Turun ja Raision kau-
punkien virallisilla ilmoitustauluilla. Paatos julkaistaan aluehallintoviraston
internetsivuilla osoitteessa www.avi.fi/lupa-tietopalvelu.

Kuulutuksesta ilmoitetaan Turun Sanomat ja Abo Underréttelser -nimisissé
lehdissa.

MUUTOKSENHAKU
Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.
LITTEET
Liite 1: Valitusosoitus
Liite 2: Tarkkailusuunnitelma
Liite 3: Tarkkailusuunnitelma l3jitysalueen jalkitarkkailu ja pohjatuhkan vali-
varastoalueen tarkkailu
RATKAISUKOKOONPANO

Asian ovat ratkaisseet ymparistoneuvos Tero Makinen ja ymparistbneuvos
Teemu Lehikoinen. Asian on esitellyt Teemu Lehikoinen.

Asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti. Merkinta sahkoisesta hyvaksymisesta
on asiakirjan viimeisella sivulla.


http://www.avi.fi/lupa-tietopalvelu

VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisalto

Valituksen liitteet

Valituksen toimittaminen

Liite 1

Etelda-Suomen aluehallintoviraston paatokseen saa hakea valittamalla muutosta
Vaasan hallinto-oikeudelta. Asian kasittelysta perittavasta maksusta valitetaan
samassa jarjestyksessa kuin paaasiasta.

Maaraaika valituksen tekemiseen on kolmekymmenta (30) paivaa taman paatok-
sen antopaivasta sita maaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 29.7.2019.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, sekd vaikutusalueella ympariston-, ter-
veyden- tai luonnonsuojelun tai asuinymparistdn viihtyisyyden edistamiseksi toi-
mivat rekisterdidyt yhdistykset tai saatiot, sijaintikunta ja vaikutusalueen kunnat ja
niiden ymparistdénsuojeluviranomaiset, seka elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukset ja muut asiassa yleista etua valvovat viranomaiset.

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatods, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sdhkdpostiosoite, joihin asiaa kos-
kevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttuvat, on
niista ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa, sahkdposti
vaasa.hao@oikeus.fi)

- miltd kohdin paatdkseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatokseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta séahkdisesti (faxilla tai sahkopostilla)

Valituskirjelmaan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkoisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeudelle. Vali-
tuskirjelman on oltava perilla maaraajan viimeisena paivana ennen virka-
ajan paattymista. Valituskirjelma liitteineen voidaan myds lahettaa postitse,
faxina tai sahkdpostilla. Sahkoisesti (faxina tai sdhkdpostilla) toimitetun valituskir-
jelman on oltava toimitettu niin, ettd se on kaytettavissa vastaanottolaitteessa tai
tietojarjestelmassa maaraajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista.

Valituksen voi tehda myos hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalve-
lussa osoitteessa https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

Oikeudenkdyntimaksu

kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43, 4. krs
postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

sahkdposti: vaasa.hao@oikeus fi
aukioloaika: klo 8-16.15

Vaasan hallinto-oikeudessa valituksen kasittelysta perittava oikeudenkayntimaksu
on 260 euroa. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatdsta muutok-
senhakijan eduksi, oikeudenkayntimaksua ei perita. Maksua ei myodskaan perita
erdissa asiaryhmissa eikd myodskdan mikali asianosainen on muualla laissa va-
pautettu maksusta. Maksuvelvollinen on vireillepanija ja maksu on valituskirjelma-
kohtainen.


https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet

Liite 2

Turun Seudun Energiantuotanto Oy Naantalin voimalaitos

Tarkkailusuunnitelma

AF-Consult Oy, Bertel Jungin aukio 9, FI-02600 Espoo
Puh. +35810 574 4000, Kotipaikka Helsinki, www.afconsult.com
Y-tunnus. 1800189-6

INNOVATION
BY EXPERIENCE
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SUUNNITELMAN PERUSTEET JA SISALTO

Voimassa olevat ymparistolupapaatokset

Yksikot NA1, NA2 ja NA3

Etela-Suomen aluehallintovirasto on 1.11.2013 antanut paatdéksen nro 213/2013/1 Naantalin
voimalaitoksen ymparistéluvan nro 36/2004/2 lupamaaraysten tarkistamisesta.

Etela-Suomen aluehallintovirasto on 30.12.2015 antanut paatdksen nro 355/2015/1 Naantalin
voimalaitoksen ymparistdlupapaatdksen erdiden lupamaaraysten tarkistamisesta.

Yksikké NA4

Etela-Suomen aluehallintovirasto on 1.11.2013 antanut paatdéksen nro 214/2013/1 monipoltto-
ainevoimalaitoksen (Naantalin voimalaitoksen yksikkd NA4) toiminnan ymparistlupahakemuk-
sesta ja toiminnan aloittamisesta muutoksenhausta huolimatta.

Monipolttoainevoimalaitoksen ymparistélupaa nro 214/2013/1 on muutettu Etela-Suomen alue-
hallintoviraston 29.12.2017 antamalla paatdksella nro 270/2017/1, joka koskee Naantalin voi-
malaitoksen ja Naantalin monipolttoainevoimalaitoksen paastojen tarkkailusuunnitelman hyvak-
symista. Ymparistolupaan lisattiin yksikon NA4 kaynnistys- ja pysaytysjaksojen maarittelya kos-
keva lupamaarays 26.1. ja yksikdn NA4 savukaasupaastdjen mittauspaikkaa koskeva lupa-
maarays 27.1 ja velvoitettiin tdydentdmaan tarkkailusuunnitelma em. maaraysten mukaiseksi.

Suunnitelman sisalto

Tama suunnitelma koskee Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n Naantalin voimalaitoksen
paastdjen kannalta keskeista kayton, paastojen ja vaikutusten tarkkailua. Suunnitelma sisaltaa
my0s energiatehokkuutta ja ymparistériskeja koskevan tarkkailun, tarkkailutietojen kasittelemi-
sen, paastdjen vaatimustenmukaisuuden tarkkailun seka toiminnan ja tarkkailun kirjanpidon ja
raportoinnin.

Suunnitelman voimaantulo ja paivittaminen

Tarkkailusuunnitelmaa ENVI-381 on noudatettu Naantalin voimalaitoksella vuodesta

1.1.2008 lahtien ja tarkkailusuunnitelmaa on edellisen kerran paivitetty 30.6.2017.

Tassa tarkkailusuunnitelman paivityksessa on huomioitu Etela-Suomen aluehallintoviraston
tarkkailusuunnitelman hyvaksymista koskeva paatés nro 270/2017/1.

Rinnakkaispolttoa yksikdlla NA4 ei aloiteta viela. Tarkkailusuunnitelmaa paivitetddn monipoltto-
ainevoimalaitoksen rinnakkaispolton osalta ennen rinnakkaispolton aloittamista ja tarkkailu-
suunnitelman paivitys toimitetaan Etela-Suomen aluehallintoviraston hyvaksyttavaksi viimeis-
tdan kuusi kuukautta ennen rinnakkaispolton aloittamista.

Tarkkailussa toteutetaan tata suunnitelmaa 1.1.2018 lahtien.

KUVAUS VOIMALAITOKSESTA

Paalaitteet ja energiantuotanto

Naantalin voimalaitoksen ja kiinteistdon omistaa Turun Seudun Energiantuotanto Oy. Naantalin
voimalaitosta kayttda Fortum Power and Heat Oy.

Naantalin voimalaitos tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon, kaukolamp6a Turun seudun kau-
kolampoverkkoon ja hoyrya lahiseudun teollisuusyrityksille. Voimalaitos koostuu neljasta yksi-
kdsta NA1, NA2, NA3 ja NA4.

Yksikkd NA1 on otettu kayttoon vuonna 1960, NA2 vuonna 1964 ja NA3 vuonna 1972 ja kunkin
yksikon kattilan polttoaineteho on 315 MW. Yksikdiden NA1-NA3 kattilat ovat tyypiltdan lapivir-
tauskattiloita, joissa poltetaan paapolttoaineena kivihiiltd nurkkapolttona. Lisdksi yksikdissa
NA1-NA3 voidaan polttaa biopolttoaineita ja yksikéssd NA2 myds dljynjalostamolta saatavaa
jalostamokaasua. Yksikkd NA4 on otettu kayttoon vuonna 2017. Yksikon NA4 kiertoleijukattila
on polttoaineteholtaan 430 MW. Yksikdon NA4 polttoaineina kaytetaan kivihiilta, erilaisia biopolt-
toaineita, turvetta, kierratyspolttoainetta seka jalostamokaasua. Kaikilla voimalaitoksen katti-
loilla kaytetaan myds raskasta ja/tai kevytta polttodljya tukipolttoaineena kaynnistyksissa ja
alasajoissa seka poikkeustilanteissa.



2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.3

2.3.1

LITE 2
Kukin yksikkd0 muodostaa suljetun hoyryprosessin kattiloineen, hoyryturbiineineen, generaatto-
reineen, syottdvesipumppuineen ja apulaitteineen. Kaikkien yksikdiden hdyryturbiinit ovat va-
liottolauhdeturbiineja. Kaikilla yksikoéilla voidaan tuottaa samanaikaisesti sahkoa, hdyrya (19 bar
ja 5 bar) ja kaukolampda. Voimalaitoksella on myds kaukolampdakku, jolla tasataan kaukolam-
mon kulutuksen vuorokausivaihteluita.
Voimalaitoksella on kaksi sahkdhdyrykattilaa, jotka on sijoitettu voimalaitosrakennuksiin. Sah-
kéhoyrykattiloiden yhteinen teho on 65 MW ja niilla tuotetaan hdyrya. Sahkokattiloiden energia-
l&ahteena on sahko.
Voimalaitos tuottaa kaukolampéa noin 1 400-1 500 GWh/a, hdyrya 260-500 GWh/a ja sahkoa
noin 800-1 200 GWh/a. Voimalaitoksen polttoaineiden kaytté on 3 600-4 900 GWh/a.

Savukaasujen puhdistus ja johtaminen

Hiukkaspdéstbjen vahentaminen

Yksikéiden NA1-NA3 kattiloiden savukaasut puhdistetaan kattilakohtaisilla sdhkésuodattimilla.
Kaikkien yksikoiden suodattimet ovat yksikammioisia ja niissa on kolme perakkaista kenttaa.
Yksikdn NA4 savukaasut puhdistetaan letkusuodattimella. Hiukkasten erotuksen lisaksi myos
savukaasujen rikki- ja klooripaastét vahenevat, kun happamat kaasut ja tulipesaan syotetty
kalkki reagoivat edelleen letkusuodattimen suodatinpinnalla.

Rikkidioksidipdédstéjen vahentdminen

Yksikdiden NA2 ja NA3 savukaasut kasitelladn markdmenetelmaan perustuvassa rikinpoistolai-
toksessa. Rikinpoistolaitoksen pesurissa savukaasun sekaan ruiskutetaan jauhetusta kalkkiki-
vesta (CaCO:s) ja vedesta valmistettua pesulietettd, joka reagoi savukaasun sisaltaman rikkidi-
oksidin kanssa muodostaen kipsia (CaSOs) ja kalsiumsulffiittia (CaSOs3). Kalsiumsulfiitti hapete-
taan ilmalla kipsiksi. Pesulietettd kierratetaan rikinpoistoprosessissa, kunnes lietteen kiintoai-
nepitoisuus kohoaa halutulle tasolle, jonka jalkeen liete poistetaan prosessista, pestaan ja kui-
vataan. Kiintoaines (rikinpoistokipsi) johdetaan kipsisiiloon.

Yksikon NA4 rikkidioksidipaastoja vahennetaan kayttamalla polttoaineena vaharikkisia biopolt-
toaineita. Tarvittaessa rikkidioksidipaastoja vahennetaan myos kalkki-injektiolla tulipesaan.
Reagenttina voidaan kayttaa joko kalkkikived (CaCOs) tai dolomiittia (CaMg(CO3)s).
Typenoksidipaastéjen viahentdminen

Typenoksidipaastdjen vahentdmiseksi yksikot NA1-NA3 on varustettu palamisilman vaiheistuk-
sella ja low-NOy -polttimilla. Yksikolla NA3 on liséksi kaytossd SCR-laitteisto, jossa typenpoisto
tapahtuu savukaasun typenoksidien reagoidessa korkeassa lampdtilassa (yli 280 C) ammoni-
akin ja ilman hapen kanssa katalyytin avulla. Ammoniakkivesihdyry sumutetaan savukaasun
sekaan savukaasukanavassa ennen katalysaattoria. Savukaasun ja ammoniakkivesihdyryn
seos virtaa katalyyttimoduulien 1api ja reagoi katalyyttimateriaalin kanssa. Typenoksidien pel-
kistyessd muodostuu haitatonta molekyylityppea ja vetta.

Yksikon NA4 kattilan typenoksidipaastdja vahennetaan ilman vaiheistuksella ja erityisesti se-
kundaarisen ilman sy6ton optimoinnilla seka kierrattdmalla savukaasua takaisin tulipesaan. Ty-
penoksidipaastoja vahennetaan tarvittaessa myos selektiivisella ei-katalyyttisella typenoksidien
poistojarjestelmalla (SNCR). Menetelmassa noin 25 %:sta ammoniakin vesiliuosta ruiskutetaan
tulipesaan.

Savukaasujen johtaminen

Yksikoiden NA2 ja NA3 savukaasut johdetaan yhteisen 134 metria korkean savupiipun kautta.
Yksikdn NA1 savukaasut poistetaan 82 metria korkean piipun kautta.

Yksikdon NA4 savukaasut johdetaan 110 metrid korkean piipun kautta.

Jaahdytys- ja jatevedet

Jddhdytysvesi

Merivesi johdetaan laitokselle tulokanavaa pitkin ottopaikan suulla sijaitsevan karkeavalpan
kautta. Jaahdytysvesi kasitellddn mekaanisesti jadhdytysvesipumppaamolla kolmella rinnakkai-
sella linjalla, joista kukin koostuu seuraavista laitteista: sulkuluukku — hienovalppa — hienoseula
— sulkuluukku. Hienoseula on ketjukorityyppinen koneellinen laite. Hienovalppien ja
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ketjukorisuodattimien huuhteluvedet johdetaan jaahdytysvesikanaaliin. Rinnakkaisilla linjoilla
kasitelty vesi yhtyy ja vesi johdetaan merivesipumpuilla (4 kpl) kayttokohteisiin.

Voimalaitos kayttaa jaahdytysvetta turbiinien Iapi virtaavan hdyryn lauhduttamiseen. Jadhdytys-
vetta kaytetdan myos mm. generaattorien, turbiinien ja kattilan apulaitteiden seka laitoksen sul-
jetun jadhdytysvesijarjestelman jaahdyttdmiseen.

Voimalaitoksella lammennyt jaahdytysvesi johdetaan jaahdytysvesikanaaliin ja edelleen me-
reen. Jaahdytysveden purkupaikka sijaitsee sataman laiturin alla. Jaahdytysvesikanaaliin joh-
detaan puhtaat jadhdytysvedet ja sellaisia jatevesid, kuten neutralointialtaan vedet, jotka eivat
voi sisaltaa oljya. Jadhdytysveden otto- ja purkupaikka on esitetty liitteessa 1.
Jaahdytysvesijarjestelmassa kasvavat eliét aiheuttavat jatkuvaa haittaa. Nama nk. foulingeliot
kiinnittyvat jadhdytysvesijarjestelmaan nuoruusvaiheessaan vapaasti vedessa liikkuvina plank-
tisina toukkina. Taysikasvuisten yksildiden irtoamisista johtuvat tukkeutumat esimerkiksi lauh-
duttimien putkissa aiheuttavat korroosiota ja vuotoja. Hankalimmiksi elidiksi ovat osoittautuneet
sinisimpukka, runkopolyypit, merirokko ja levarupi. Elididen havittamiseksi jaahdytysvesijarjes-
telma kloorataan, jotta voidaan taata laitoksen hairiéton jaadhdytysveden saanti. Keskimaarin
kerran vuodessa tehtava klooraus kestaa kerrallaan noin viikon.

Jétevedet
Voimalaitoksella syntyy kayton aikana jatevesia seuraavasti:

= prosessiveden valmistuksesta

= hoyryprosessista

= kuonansammutuksesta

= lentotuhkan kuljetusvesista

= rikinpoistosta

= |attia-, perus- ja sadevesista

= sosiaalitilojen ja ruokalan kayttovesista

Voimalaitoksen vesikaaviot ovat liitteessa 2. Voimalaitoksella muodostuvat talousjatevedet joh-
detaan Naantalin kaupungin viemariverkkoon.

Laitoksella kaytettava prosessivesi valmistetaan kaupungin vesijohtovedesta kahdella tdyssuo-
lanpoistolaitoksella. Toinen tayssuolanpoistolaitos koostuu kahdesta rinnankytketysta ionin-
vaihtosarjasta oheislaitteineen, ioninvaihtimien elvytysjarjestelmasta ja elvytysjatevesien neut-
ralointijarjestelmasta. loninvaihtimien elvytys- ja huuhteluvedet johdetaan neutralointialtaaseen
(158 m®), altaan sisalté neutraloidaan automaattisesti pH-tasolle 5-9, jonka jalkeen jatevedet
johdetaan jadhdytysvesikanaaliin. Toinen tayssuolanpoistolaitos perustuu kdanteisosmoosiin
(RO) seka sahkdiseen ioninvaihtoon. Kemikaaleja kaytetdan kaanteisosmoosilaitteiston kalvo-
jen pesuun. Jatevedet johdetaan tuhka-altaaseen ja edelleen mereen.

Hoyryprosessin jatevedet koostuvat lauhteenpuhdistuslaitosten (2 kpl) vesista, prosessin paas-
toista, prosessista vuotavista vesista ja likaantuneista hoyrylammityksen lauhteista seka sailon-
taliuoksista. Toinen lauhteenpuhdistuslaitos koostuu kahdesta identtisesta lauhteenpuhdistus-
sarjasta, joissa molemmissa on mekaaninen precoat-suodatin seka ioninvaihtosarja. loninvaih-
timien elvytysvedet johdetaan em. neutralointialtaan kautta ja precoat-suodattimien huuhtelut
suoraan jaadhdytysveden joukkoon. Toisen lauhteenpuhdistuslaitoksen jatevedet johdetaan yk-
sikdn NA4 sadevesiverkkoon ja tuhka-altaan kautta mereen. Riittdvan puhtaat lauhteet kayte-
taan kaukolammon lisavedeksi. Paaasiassa hairidtilanteissa hoyryprosessista vuotavat puhtaat
vedet johdetaan raakavesisailioon uudelleen kaytettavaksi tai laitoksen lattiavesina tuhka-al-
taan kautta mereen.

Yksikoiden NA1-NA3 kuonansammutuksessa kaytettava merivesi (5 - 15 m®h) johdetaan yli-
vuotona kuonansammutuskaukaloista tuhka-altaaseen. Lentotuhkan varakuljetusjarjestelmassa
kaytetty merivesi (NA1 60 m3/h, NA2 ja NA3 120 m®h) johdetaan tuhkineen tuhka-altaaseen.
Rikinpoistolaitoksella muodostuvan Kipsilietteen kiintoainepitoisuus on noin 20 %. Kipsiliete
pumpataan hydrosykloneille nesteen erottamiseksi. Hydrosykloneilla erottuva vahan kiintoai-
netta sisaltava neste johdetaan joko takaisin prosessiin tai poistetaan jatevedeksi. Kipsiliete
johdetaan hihnasuodattimelle, jossa kipsista pestaan pois kloridit ja kuivataan kipsi. Pesusta ja
kuivatuksesta muodostunut vesi johdetaan takaisin prosessiin. Rikinpoistossa muodostuvat ja-
tevedet (5-10 m®h) kéasitellaan rikinpoistolaitoksen kemiallisessa jatevedenpuhdistamossa sa-
ostamalla raskasmetallit ja poistamalla kiintoaine ennen tuhka-altaaseen johtamista.
Voimalaitoksen rakennusten lattia- ja perusvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerottimen kautta
tuhka-altaaseen.
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Voimalaitosalueelta kertyy sadevesia keskisadannan mukaan noin 66 000 m® vuodessa. Sade-
vedet johdetaan voimalaitosalueelta mereen joko jaahdytysvesikanaalin tai tuhka-altaan kautta.
Mahdollisesti 6ljyyntyvat sadevedet (voimalaitoksen polttodljyvarastolta, muuntajien suoja-al-
taista, lattiavedet yksikdiden NA1-NA3 voimalaitosrakennusten alimmalta tasolta seka jaahdy-
tysvedet voiteludljyjarjestelmista) kasitellaan oljynerottimissa ennen johtamista tuhka-altaalle.
Yksikdon NA4 alueelta kaikki piha-alueen sadevedet johdetaan hiekan ja dljynerotuksen kautta
sadevesipumppaamoon, ja edelleen tuhka-altaan kautta mereen. Sadevedet yksikon NA4 ra-
kennusten katoilta johdetaan jaahdytysvesikanaaliin.

Tuhka-altaan tilavuus on noin 4 500 m3. Tuhka-altaan poistoputket on rakennettu siten, etta
pinnalla kelluvat tai pohjaan laskeutuvat aineet eivat joudu poistoveden joukkoon. Tuhkaaltaan
purkupaikan sijainti on esitetty liitteessa 1. Pohjalle laskeutunut tuhkaliete poistetaan ja toimite-
taan vastaanottajalle, jolla on lupa vastaanottaa kyseista jatetta.

Polton sivutuotteet ja jatteet

Voimalaitoksella muodostuu lentotuhkaa, tuhkalietetta ja pohjatuhkaa. Paaosa kivihiilen pol-
tossa muodostuneesta tuhkasta siirretaan paineilmalla kuivana tuhkasiiloon ja edelleen hyoty-
kayttoon. Tuhkaa viedaan myos kostutettuna hyotykayttoon tai 1ajitykseen. Varajarjestelmana
poikkeus- ja hairidtilanteissa on lentotuhkan siirto meriveden avulla rannassa sijaitsevaan
tuhka-altaaseen.

Voimalaitoksen yksikoissa NA1-NA3 kunkin yksikon kaydessa taydella teholla syntyy kivihiilen
laadusta riippuen tuhkaa 5 - 10 t/h yksikk6a kohden. Karkean pohjatuhkan eli kuonan osuus
tuhkamaarasta on 1 - 2 t/h. Karkea pohjakuona sammutetaan kuonakaukalossa, siirretaan ket-
jukolakuljettimella irtolavalle ja edelleen autokuljetuksena valivarastoon, hyotykayttoon tai 13ji-
tysalueelle. Sahkdsuodattimilla erotettu lentotuhka siirretaan paineilmalla joko piippusiiloon tai
kausivarastosiiloon tuhkan laadusta riippuen.

Yksikdssd NA4 muodostuva tuhka (yhteensa noin 60 000 t/a) siséltda myos petihiekkaa. Hie-
nojakoinen lentotuhka erotetaan savukaasuista letkusuodattimella ja kattilan kakkos- ja kolmos-
vedon karkeampi tuhka pohjasuppiloilta. Em. tuhkat varastoidaan tuhkasiilossa, josta tuhka voi-
daan kuljettaa pois kostutettuna tai kuivana. Yksikdn NA4 pohjatuhka seka petihiekkaa poiste-
taan kattilasta arinan alapuolisien jarjestelmien kautta jadhdytetylle kuljettimelle ja edelleen
pohjatuhkasiiloon. Pohjatuhkaa voidaan kierrattda seulan kautta ja palauttaa takaisin kattilaan.
Rikinpoistolaitoksella muodostuva Kipsi varastoidaan kipsisiilossa ja toimitetaan hyotykayttoon.
Hyotykayttoon kelpaamaton kipsi kuljetetaan 13jitykseen. Rikinpoistolaitoksella syntyy jateve-
denpuhdistuksen yhteydessa ns. suodatinkakkua, joka kuljetetaan 13jitykseen.
Voimalaitoksella muodostuvia tavanomaisia jatteitéa ovat mm. keittidjate, energiajate, sakokai-
voliete, metalliromu, rautaromu, terasromu, paperijate, pahvijate ja lasijate. Voimalaitoksella
muodostuvia vaarallisia jatteitd ovat mm. likaiset jatedljyt, Oljyiset maa- ja imeytysmas-
sanesteet, dljynerotuskaivojen liete, lyijyakut, loisteputket seka erilaiset liuotin- ja laboratorioke-
mikaalijatteet. Jatejakeet kerataan erikseen, jolloin kukin jatejae on mahdollista toimittaa asian-
mukaiseen kasittelyyn tai hyodynnettavaksi. Vaaralliset jatteet pidetaan erillaan muista jatteista
eika niita sekoiteta keskenaan, pakataan tiiviisti astioihin tai sailidihin, joihin merkitadan sisallon
laatu ja vaarallisuus.

KAYTTOTARKKAILU

Yksikoiden kaytto ja palamisen hallinta

Kayttétarkkailu on osa prosessin ohjausta ja se kohdistuu myds paastdjen kannalta oleellisiin
tekijoihin, kuten polttoaineiden ja muiden raaka-aineiden kayttédn, palamisen hyvyyteen, hiuk-
kaserottimien (sdhkdsuodattimet ja letkusuodatin), rikinpoistolaitoksen, SCR- ja SNCRjarjestel-
mien toimintaan, kayttdvaihteluihin ja kayttohairicihin.

Paastojen kannalta oleellisten voimalaitoksen prosessien ohjaus ja valvonta hoidetaan auto-
maatiojarjestelman avulla. Automaatiojarjestelmaan tulee tiedot mm. mittalaitteista ja sen
kautta saadaan halytykset asetettujen raja-arvojen ylittyessa. Prosessitietokoneella (PTK) kasi-
telldan ja tallennetaan automaatiojarjestelmassa tuotettua tietoa.



3.1.1

3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.3

LITE 2
Tehotasot, kdyntiajat ja kdynnistykset
Kattiloiden keskimaaraisia tehoja seurataan korkeapainehdyrymaarien avulla, jotka saadaan
jatkuvatoimisesti. Eri yksikdiden kayntiajat ja kaynnistykset kirjautuvat PTK:lle. Yksikoiden kayt-
totunteja lasketaan, kun laitos on normaalitilassa.
Voimalaitoksen sahkon, kaukolammon ja prosessihOyryn tuotantoa mitataan jatkuvatoimisesti.

Palaminen ja lampétila

Kaikkien yksikoiden kattilan jalkeisten savukaasujen happipitoisuutta (O2) ja lampétilaa mita-
taan jatkuvatoimisesti. Yksikoissa NA1 ja NA2 happea mitataan kahdesta pisteesta, NA3:lla
mittauksia on nelja kappaletta. Happipitoisuuksia kaytetdan kattiloiden polttoilman paasaatoon.
Mikali mitattujen O2-pitoisuuksien ero toisiinsa samalla yksikollda on suurempi kuin maaritelty
raja-arvo, tulee halytys. Tiedot mittalaitteista ja mittauspaikoista on esitetty taulukoissa 2 (NA1),
3 (NA2 ja NA3) ja 4 (NA4). Yksikon NA4 kerrosleijukattilan savukaasun lampétilaa ja happipitoi-
suutta mitataan piipussa.

Yksikoéiden NA2 ja NA3 polttoaineen palamista kattiloissa seurataan myds liekinvalvontakame-
roiden avulla.

Yksikdn NA4 kiertoleijukattilan ilmanvaiheistusta ja kiertoilman kaytt6a (puhdistetun savukaa-
sun kierratys takaisin kattilaan) sdadetdan mm. polttoaineiden ja kattilakuorman mukaan.
Kaikilla yksikailld seurataan hiilen loppuun palamista maarittamalla tuhkasta palamattoman hii-
len osuus. Maaritykset tehdaan paivittdin voimalaitoksella sijaitsevassa laboratoriossa.

Polttoaineiden maarat

Kivihiili

Kivihiililaivoista hiilikentalle tuodun hiilen maara mitataan laivan syvaykseen perustuen.
Hiilikentalta polttoainesiiloihin sydtetty hiilen tai hiili/bio-seoksen maara, joka kaytetaan yksi-
koissa NA1-NA3, mitataan kuljettimen hihnavaa’alla. Kivihiilen maara saadaan vahentamalla
siiloihin syotetysta polttoainemassasta biopolttoaineen massa. Biopolttoaineen massa laske-
taan kuukausittain tuotujen kuormien lukumaarasta ja lisdksi mahdollinen polttoainevaraston
muutos arvioidaan kuukausittain. Kivihiilen hetkellinen kulutus sekd kuukauden kattilakohtaiset
(NA1-NA3) hiilimaarat saadaan taselaskelmista.

Yksikolla NA4 kaytettava kivihiili otetaan samalta nousuhihnalta kuin yksikdiden NA1-NAS hiili.
Taman ns. ryostokohdan jalkeen hiili johdetaan murskan kautta 1 000 m? varastosiiloon. Varas-
tosiilosta murskattu hiili johdetaan hihnavaa’an kautta kattilan yhteydessa oleviin kahteen 250
m? siiloon.

Biopolttoaineet ja turve

Laitokselle tuodut biopolttoaine- ja turvekuormat punnitaan ja niista pidetdan kirjaa. Kuukausit-
tain poltettu biopolttoainemaéara saadaan kuormien maarasta seka arvioimalla varaston muu-
tos.

Polttoéljy ja jalostamokaasu

Tieto laitokselle tuodusta 6ljymaarastad saadaan o6ljyntoimittajan kuormakirjoista. Lisdksi voima-
laitoksen Oljysailidista pidetaan varastosaldokirjanpitoa paivittaisilla pinnankorkeuden mittauk-
silla ja kattiloilla poltettu 6ljy mitataan kattilakohtaisilla maaramittareilla.

Jalostamokaasun kulutusta seurataan polttoon ohjattavan polttoaineen suoralla mittauksella
kattilakohtaisesti (NA2 ja NA4). Kaasun kulutustiedot saadaan kuukausittain myds jalostamolta.

Polttoaineiden laatu

Kivihiilen analyysit tehdaan sisaan ajetun polttoaineen viikoittaisista kokoomanaytteista. Viikon
nayte koostuu paivittaisistd naytteista, jotka otetaan polttoaineen sisdanajon yhteydessa. Nayt-
teistd analysoidaan ldmpdarvo, kosteus, rikki- ja tuhkapitoisuuden seka haihtuvien aineiden
maara. Kaytettavasta hiilestd kerataan lisaksi alkuperdmaittain vuosikokoomanaytteet, joista
analysoidaan arseeni, elohopea, lyijy, kadmium, kromi, nikkeli, vanadiini, koboltti, kupari ja
sinkki.

Jokaisesta biopolttoaine- ja turvekuormasta otetaan nayte. Naytteistd muodostetaan toimittaja-
kohtaisesti vuorokauden kokoomanaytteet, joista maaritetddn kosteus. Turpeen ja
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biopolttoaineiden lampdarvo ja tuhka- seka turpeen rikkipitoisuus maaritetddn kuukauden ko-
koomanaytteesta.

Oljyjen ja jalostamokaasun laatutiedot perustuvat toimittajan analyysitodistuksiin. Yhteenveto
Naantalin voimalaitoksen polttoaineiden laadun tarkkailusta on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Polttoaineiden laadun tarkkailu Naantalin voimalaitoksella.

Polttoaine ‘ Laadun tarkkailu ‘

Kivihiili Maaritykset viikkkokokoomanaytteesta: Lampdoarvo, kosteus, rikkipitoi-
suus, tuhkapitoisuus ja haihtuvien aineiden maara

Maaritykset vuosikokoomanaytteesta: Metallit (As, Hg, Pb, Cd, Cr, Ni,
V, Co, Cuja Zn)

Biopolttoaineet Maaritykset vrk-kokoomanaytteesta: kosteus

Maaritykset kuukausikokoomanaytteesta: [ampodarvo. Vaihtoehtoi-
sesti kaytetaan kirjallisuudesta tai toimittajalta saatavia lampdarvotie-
toja.

Turve Maaritykset vrk-kokoomanaytteesta: kosteus

Maaritykset kuukausikokoomanaytteesta: lampdarvo, tuhka- ja rikkipi-
toisuus

Jalostamokaasu Kerran vuodessa: Limpoarvo ja rikkipitoisuus toimittajalta saatavien
tietojen perusteella

Kevyt polttodljy Kerran vuodessa: Limpoarvo ja rikkipitoisuus toimittajalta saatavien
tietojen perusteella

Raskas polttooljy Kerran vuodessa: Limpoarvo ja rikkipitoisuus toimittajalta saatavien

tietojen perusteella

Polttoaineiden varastointi ja kasittely

Kivihiilen purku toteutetaan tuontikivihiilen vastaanottoa koskevan laitoksen toimintaohjeen mu-
kaisesti. Kivihiilien purkamisen yhteydessa mitataan tuulen nopeutta ja suuntaa jatkuvasti seka
seurataan silmamaaraisesti kivihiilen pélyamista. Mikali kivihiilen havaitaan polyavan ja tuulimit-
tauksen tulokset osoittavat tuulen suunnan olevan asuinalueille, purku keskeytetaan.

Kivihiilen laivapurkauksen kestosta, puretun kivihiilen maarasta ja tuuliolosuhteista pidetaan
kirjaa.

Turpeen vastaanottoaseman poistoilman hiukkaspitoisuus mitataan kerran vuodessa kaikista
poistoilmakanavien paastokohdista, kun turvetta on alettu kayttaa voimalaitoksella. Mittaukset
teetetdan alan yrityksella, jolla on kaytdssa standardoidut tai muuten hyvaksytyt mittausmene-
telmat. Mittausraportissa esitetaan:

= tiedot vastaanottoaseman toiminnasta mittausten aikana

= mittauspisteet ja mittausmenetelmat

= mitatut pitoisuudet (mg/m?(n) ja paaston massavirta (kg/h) paastokohteittain =
arvio mittaustulosten luotettavuudesta

Savukaasujen puhdistusjarjestelmat

Low-NOx -polttimet

Yksikdiden NA1, NA2 ja NA3 kattiloiden low-NOx -polttimet on saadetty niiden kayttédnoton
yhteydessa. Normaalin kayton aikana polttimien saatotarve on vahainen. Polttimien kunto tar-
kistetaan seisokin aikana.
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Sédhkésuodattimet
Sahkdsuodattimien toimintaa ja kuntoa tarkkaillaan seuraamalla erottimien virtoja ja jannitteita.
Suodattimen seuranta on kytketty automaatiojarjestelmaan, jolloin poikkeavista tilanteista, ku-
ten kenttien poiskytkeytymisesta, saadaan valittdomasti tieto voimalaitoksen valvomoon. Halytys
kirjautuu prosessitietokoneelle. Naiden tietojen perusteella voidaan laskea suodattimien hairi6-
ajat. Huollon aikana sdhkdsuodattimien kunto tarkistetaan.

Letkusuodatin

Letkusuodattimen letkujen puhdistustarve maaritetddn mittaamalla paine-eroa. Automaatiojar-
jestelmassa on asetusarvo paine-erolle. Letkujen puhdistus kaynnistyy automaattisesti.
Letkusuodattimen pohjataskut on varustettu pintamittauksin, joista saadaan halytys, mikali po-
lyn kuljetus pois pohjataskuista on tukkeutunut.

Rikinpoistolaitos

Yksikdiden NA2 ja NA3 rikinpoistolaitosta ajetaan ensisijaisesti sisdan tulevan savukaasun jat-
kuvatoimisen rikkidioksidipitoisuusmittauksen (kuva 1, mittauspiste D) seka ulos johdettavan
savukaasun halutun rikkidioksidipitoisuuden avulla. Ajoparametrien seurannan avulla laitoksen
toiminta pidetaan laitoksen valmistajan antamien ohjeiden mukaisella toiminta-alueella laitok-
sen kemian optimoimiseksi. Muita jatkuvatoimisesti seurattavia rikinpoistolaitoksen suureita
ovat esimerkiksi pesulietteen pH ja tiheys. Lisaksi lietteesta tehdaan analyyseja voimalaitok-
sella sijaitsevassa laboratoriossa. Rikinpoistolaitoksen kalkinkulutusta seurataan. Rikinpoisto-
laitoksen kayntiaika kirjautuu prosessitietokoneelle. Seisokin aikana tehddan normaalit huolto-
toimenpiteet ja tarkistetaan rikinpoistolaitoksen kunto.

SCR-laitteisto

Ammoniakkiveden sy6ttd6a prosessiin sdddetdan savukaasun typenoksidipitoisuuden seka sa-
vukaasumaaran perusteella. Savukaasun typenoksidipitoisuus mitataan yksikon NA3 savukaa-
sukanavassa ennen SCR-reaktoria ja sen jalkeen. Automaatiojarjestelma laskee SCR-proses-
sissa tarvittavan ammoniakkiveden maaran.

Ammoniakkiveden varastosailiossa (80 m®) olevan ammoniakkiveden maaraa tarkkaillaan me-
kaanisella pinnan mittauksella. Nain varmistetaan, ettd ammoniakkia on aina riittdvasti typenok-
sidipaastojen vahentamiseksi. Ylitayton suoja on kaksiportainen: ensimmaisesta tulee halytys
ja toisesta lukitus (syottopumput pysahtyvat).

Ammoniakkiveden purkauspaikalla, pumpuilla ja varastosailiélla on yhteinen noin 40 m3n
suoja-allas. Suoja-allas on viemaroity tarkastuskaivon kautta tuhkaputkeen, joka johtaa tuhka-
altaaseen. Ammoniakkikaasun ilmaisimia on sijoitettu ammoniakkiveden syéttdlinjaan ja suoja-
altaan tarkastuskaivoon.

SNCR-laitteisto

Yksikdn NA4 kattilan savukaasujen typenoksidipitoisuutta vahennetaan tarvittaessa syottamalla
tulipesaan ammoniakkivetta. Savukaasun typenoksidipitoisuus mitataan piipussa (mittauspiste
K, kuva 1). Automaatiojarjestelma laskee tarvittavan ammoniakkiveden maaran savukaasun
typenoksidipitoisuuden ja kattilatehon perusteella, jonka jalkeen automaatiojarjestelma ohjaa
ammoniakkiveden ruiskutuslaitteistoa.

Ammoniakkiveden varastosailiossa (60 m®) olevan ammoniakkiveden maaraa tarkkaillaan me-
kaanisella pinnan mittauksella. Nain varmistetaan, ettd ammoniakkia on aina riittdvasti typenok-
sidipaastojen vahentamiseksi. Ylitayton suoja on kaksiportainen: ensimmaisesta tulee halytys
ja toisesta lukitus (syottopumput pysahtyvat).

Kalkki-injektiolaitteisto

Yksikdn NA4 rikkidioksidipaastdja vahennetaan tarvittaessa kalkki-injektiolla tulipesaan. Tarvit-
tavan kalkin maara riippuu polttoaineen rikkipitoisuudesta. Automaatio laskee tarvittavan kalkin
maaran. Kalkki-injektiolaitteiston toimintahairiosta tulee halytys valvomoon. Kalkkisiilo on varus-
tettu pinnankorkeuden mittauksella.
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Jatevesien puhdistusjarjestelma

Oljynerotus

Oljynerottimien toimivuus tarkastetaan kerran kuukaudessa. Oljynilmaisimien toimivuus tarkas-
tetaan vahintaan kolmen kuukauden valein. Tarkastukset, 6ljynpoistot 6ljymaarineen ja muut
mahdolliset toimenpiteet merkitdan tarkastuspaivakirjaan.

Tuhka-allas

Tuhka-altaan toimintaa ja kuntoa seurataan silmamaaraisesti paivittain. Tarkastuksissa seura-
taan altaan lietetilan tayttymista seka oljyn esiintymista altaan pinnalla.

Tuhka-altaaseen kertynyt kiintoaine poistetaan vahintdan kolmen vuoden valein. Kiintoaineen
poistoista pidetaan kirjaa. Kiintoaineen ominaisuudet selvitetdan kaatopaikkakelpoisuustestilla
tai vastaavalla menettelylla ennen pois toimitusta.

Veden kaytto

Laitokselle jadhdytysvedeksi pumpatun meriveden maara lasketaan jadhdytysvesipumppujen
tuottokayran ja pumppujen kayntituntien avulla. Jadhdytysveden otto- ja purkulampdétiloja mita-
taan jatkuvatoimisilla sahkaisilla mitta-antureilla. Anturien mittaustulokset tallentuvat suoraan
laitoksen automaatiojarjestelmaan. Jarjestelmasta tulostetaan liitteen 3 mukainen jaahdytysve-
siraportti. Ottolampétila mitataan valppalaitoksella ennen hienovalppia ja poistolampétila jaah-
dytysveden poistokanavassa noin 100 metrid ennen meren rantaa.

Laitokselle hankitun vesijohtoveden maaraa seurataan laskutuksen perustella. Maarista pide-
taan kirjaa.

Kemikaalien kaytto ja varastointi

Kemikaalisailididen tayttoastetta seurataan. Laitoksella kaytettavien kemikaalien vuotuista kulu-
tusta seurataan osto- ja varastokirjanpidon perusteella. Laitokselle on nimetty kemikaalikayton-
valvoja.

SAVUKAASUPAASTOJEN TARKKAILU

Jatkuvatoiminen mittaus: SOz, NO- ja hiukkaspaastot

Yksikot NA1-NA3

Yksikdiden NA1, NA2 ja NA3 savukaasujen rikkidioksidin (SO-), typpimonoksidin (NO) ja hiuk-
kasten pitoisuuksia mitataan jatkuvatoimisesti. Lisdksi savukaasuista mitataan jatkuvatoimisesti
apusuureita. Mitattavat apusuureet ovat savukaasun happi- ja vesihdyrypitoisuus seka lampo-
tila, paine ja tilavuusvirtaus. Tiedot mittalaitteista on esitetty taulukoissa 2 ja 3.

Mittauspaikat on esitetty kuvassa 1.

Kaikki mittaukset lukuun ottamatta hiukkasmittausta piipuissa ovat in-situ -mittauksia ilman
naytteenottoa ja kaasun esikasittelya. Savukaasuissa typenoksidit esiintyvat lahes yksinomaan
typpimonoksidina ja siten typpidioksidin pitoisuutta ei mitata eikd huomioida.

Yksikdon NA1 paastdja ja apusuureita mitataan jatkuvatoimisesti savukaasukanavassa sah-
kdsuodattimen ja savukaasupuhaltimen valisella osuudella (mittauspiste A, kuva 1).

Yksikoiden NA2 ja NA3 savukaasujen typenoksidi- ja hiukkaspitoisuutta seka tilavuusvirtausta
mitataan yksikkokohtaisesti ennen rikinpoistolaitosta (mittauspisteet B ja C, kuva 1). Yksikoiden
savukaasut johdetaan rikinpoistolaitokselta tai ohitustilanteessa yhteistd kanavaa pitkin savu-
piippuun, josta ne voidaan johtaa ulos yhden tai kahden sisapiipun kautta. Sisapiipussa H
(kuva 1) sijaitsevat epapuhtauksien seka apusuureiden mittalaitteet ja sisapiipussa G (kuva 1)
mitataan savukaasujen virtausta ja ldmpétilaa. Sisépiipuissa on yhteet tarkistusmittauksia var-
ten. Mittaustuloksien perusteella lasketaan yksikkdkohtaiset typenoksidi- ja hiukkaspaastot. Yk-
sikdilla NA2 ja NA3 rikkidioksidipaastojen raja-arvo on sama, joten SOzpitoisuuden mittaus pii-
pussa (sisapiippu H, kuva 1) riittaa.

Savukaasut ovat sisapiipuissa tasalaatuisia sekd normaaliajon etta rikinpoistolaitoksen ohituk-
sen aikana. Hiukkaspitoisuuden tasainen jakautuminen sisapiippujen kesken on tarkistettu
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vuonna 2005. Jos savukaasut johdetaan ulos yhden sisapiipun kautta, kdytetaan sisapiippua,
josta mitataan sekd epapuhtauksia ettéa apusuureita (sisapiippu H, kuva 1).

Prosessitietokone tallentaa kaikki mitatut arvot 10 minuutin valein. Lisaksi tallennetaan kaikki
lasketut tulokset 10 minuutin, tunnin, vuorokauden, kuukauden ja vuoden tasoilla.

Tiedot pidempiaikaisista keskiarvoista (kuukausi- ja vuositaso) tallennetaan sahkaéisesti ja pa-
periversiona. Tietoja sailytetaan vahintaan kymmenen vuotta. Tietojen tallennus varmistetaan
automaatiojarjestelmassa olevan raportointiaseman kautta.

Sihko-
suodatin
) -
- T\EDON[(ERUU-!}
YKSIKKO |
Sahko-
suodatin
| TIETOKONE
e yhleet tarkistus- PROSESS!
Suodan R'KLTI,?(I)?O- 45m mittauksille
o cO
SAVUKAASUT 5

Kuva 1. Yksikbiden NA1, NA2 ja NA3 savukaasupééstbjen mittauspisteiden sijainti.

Yksikoéiden NA2 ja NA3 mittauspaikat ovat ulkopuolisen asiantuntija-arvion mukaan mittausten
laadun kannalta edustavia ja turvallisuuden kannalta normaaleja. Mittauspaikat eivat tayta stan-
dardin EN 15259 mukaisia vaatimuksia suoran kanavan osuuden osalta, mutta ovat ainoita
mahdollisia mittauskohtia mittausten suorittamiseksi. Mittaukset on suoritettu samoista kohdista
aikaisemmin (yli 20 vuotta) ja pitoisuuksien kanavoituminen on kaasumaisten komponenttien
osalta havaittu vahaiseksi ts. pitoisuusjakauma halkaisijalla on melko tasainen. Hiukkaspitoi-
suuden kanavoituminen on vahaista. Aikaisemmin tehdyilla vuosittaisilla vertailumittauksilla on
todettu laitosten hiukkaspitoisuusmittareiden olevan lahella vertailumittalaitteiden tuloksia.

Taulukko 2. Yksikén NA1 pé&éstéjen tarkkailu.

Mittaus- Laite Kayttoon | Mittausperiaate | Mittausalue

piste otto
Rikkidioksidi | A Sick GM 31-2 2004 UV-absorptio 0-3 000 mg/m?
Typpimonok- | A Sick GM 31-2 2004 UV-absorptio 0-1 000 mg/m?
sidi
Hiukkaset A Sick RM210A 2004 valon absorptio 0-100 mg/m?
Happi A Rosemount IFT 2004 zirkoniumkenno | 0-25%

3000
Virtaus A Torbar pitot-putki | 2004 keskiarvottava pi- | 0-500 km3N/h
tot

Paine A Rosemount 3051 2004 abs. paineldhetin | 950-1050 mbar (abs.)
Lampdtila A PT100 2004 resistanssi 0-200 °C
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Taulukko 3. Yksikdiden NA2 ja NA3 paéstéjen tarkkailu. *) = Mittaria kdytetddn varamittauksena ensisijai-
sen mittarin virhetiloissa.

Mittaus-

Kayttoon

Mittaus- peri-

Mittausalue

piste otto aate
Virtaus B, sk-puhal- | Rosemount 1992 imukartion 0-310 km3N/h
timet 1151DP3E22 paine-ero
Typpimonoksidi B ABB ACX A02040 Uras Infrapunaspekt- | 0-500 ppm
26 roskopia
Hiukkaset B SICK FW100 Valon absorbtio
Virtaus C, sk-puhal- | Rosemount DIFF EL 1992 imukartion 0-310 km3N/h
timet DP3 E22 paine-ero
Virtaus C Rosemount 3051 2015 imukartion 0-310 km3N/h
paine-ero
Typpimonoksidi C ABB ACX A02040 Uras Infrapunaspekt- | 0-500 ppm
26 roskopia
Typpimonoksidi J Sick GM-32 DOAS 0-1900 ppm
Hiukkaset C SICK FW100 Valon absorbtio
Rikkidioksidi D Sick GM 31-2 2003 UV-absorptio 0-3 000 mg/m?
Typpimonok- D Sick GM 31-2 2003 UV-absorptio 0-1 000 mg/m?
sidi*)
Virtaus*) E, booster Rosemount 3051 CD 1992 imukartion 0-1100 m3N/h
paine-ero
Rikkidioksidi*) F Sick GM-32-2 2008 UV-absorptio 0-500 ppm
Virtaus G Torbar model 412 1999 keskiarvottava 0-750 m*N/h
pitot
Lampdtila G PT100 1992 resistanssi 0-200 eC
Rikkidioksidi H Sick GM 31-2 2002 UV-absorptio 0-3000 mg/m3
Typpimonoksidi H Sick GM 31-2 2002 UV-absorptio 0-1000 mg/m3
Hiukkaset H Sick Dusthunter 2012 valon absorptio | 0-100 mg/m?
Happi H Rosemount IFT 3000 1998 zirkoniumkenno | 0-10 %
Virtaus H Torbar model 412 1996 keskiarvottava 0-750 m*N/h
pitot
Paine H Rosemount 3051 2004 abs. paineldhe- | 950-1 050
tin mbar (abs.)
Lampotila H PT100 (kaksi mittaria) | 1992 resistanssi 0-200 eC
Kosteus H Sick GM-35-6 2005 IR-suodin / kaa- | 0-30 %
susuodin vastaa-
vuus
4.1.2 Yksikk6é NA4

Yksikdn NA4 puhdistettujen savukaasujen rikkidioksidin (SOz), typpimonoksidin (NO) ja hiuk-
kasten pitoisuuksia mitataan jatkuvatoimisesti piipussa (mittauspiste K, kuva 2). Hiilimonoksidi-
pitoisuutta mitataan jatkuvatoimisesti piipussa (mittauspiste K, kuva 2), kun polttoaineena kay-
tetaan jalostamokaasua. Lisaksi savukaasuista mitataan jatkuvatoimisesti apusuureita
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(mittauspiste K, kuva 2). Mitattavat apusuureet ovat savukaasun happi- ja vesihdyrypitoisuus
seka lampdtila, paine ja tilavuusvirtaus. Lukuun ottamatta piipun hiukkasmittausta kaikki mit-
taukset tehdaan kosteista savukaasuista. Tiedot mittalaitteista on esitetty taulukossa 4.
Paastomittaukset tehdaan piirustuksen (Valmet, 3.10.2016, Pl-kaavio) mukaisesti sijoitetuista
mittausyhteista, jotka sijaitsevat tasolla +48.100. Piipun halkaisija mittaustasossa on 3,9 m. Pii-
pussa on yhteet tarkistusmittauksia varten.

S0, NOy,
NA4 Letku- hiukkaset, CO,
- happi, virtaus,
suodatin paine, ldmpétila
w > > +48.100

Kuva 2. Yksikén NA4 savukaasup&éstojen mittauspisteiden sijainti.

Ulkopuolisen asiantuntija-arvion mukaan mittauspaikan saavutettavuus on hyva. Mittaustasolle
on kaynti kattilahallista ja laitteet voidaan kuljettaa hissilla. Mittaustaso on katettu ja suojattu;
sahkoa ja paineilmaa on kaytettavissa. Yhteiden ja seinan valiin jaa vapaata tilaa noin 142 cm.
Mittaustason savukaasun homogeenisuuden arvioinnissa sovelletaan standardia EN 15259.
Standardin vaatimukset hairiéttémista etéisyyksista ennen ja jalkeen mittaustason tayttyvat.
Virtausnopeuksien ero mittaustasossa tayttda hiukkasmittausstandardin vaatimuksen 1:3 mini-
nimi- ja maksiminopeuksien valisesta suhteesta.

Prosessitietokone tallentaa kaikki mitatut arvot 10 minuutin valein. Lisaksi tallennetaan kaikki
lasketut tulokset 10 minuutin, tunnin, vuorokauden, kuukauden ja vuoden tasoilla. Tiedot pi-
dempiaikaisista keskiarvoista (kuukausi- ja vuositaso) tallennetaan sahkdisesti ja paperiver-
siona. Tietoja sailytetaan vahintaan kymmenen vuotta. Tietojen tallennus varmistetaan auto-
maatiojarjestelmassa olevan raportointiaseman kautta.

Taulukko 4. Yksikén NA4 savukaasupdadastdjen tarkkailu. * = Savukaasun hiilimonoksidipitoisuutta mitataan
Jatkuvatoimisesti, kun yksikbén NA4 polttoaineena k&ytetdén jalostamokaasua.

Mittaus- | Laite Kayttoon | Mittausperiaate Mittausalue
piste otto
Rikkidioksidi K MCS100FT 2017 infrapunaspektroskopia | 0-1 500 mg/m3
Typenoksidit K MCS100FT 2017 infrapunaspektroskopia | 0-2 000 mg/m3
(NO jaNO,)
Hiilimonoksidi* K MCS100FT 2017 infrapunaspektroskopia | 0-1 000 mg/m3
Hiukkaset K Dusthunter 2017 valon absorptio 0-200 mg/m?
Happi K MCS100FT 2017 anturi 0-21 til.-%
Virtaus K FLOWSIC 100 2017 Paine-ero 0-40 m/s
Paine K JUMO dTrans p30 2017 abs. painelahetin 0-0,25 bar
Lampdtila K Pt100 2017 resistanssi 0-550 °C
Kosteus K MCS100FT 2017 infrapunaspektroskopia | 0-40 til.-%
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4.2 Jatkuvatoimisesti mitattujen paastojen laskenta

4.2.1  Periaate
Prosessitietokoneella tehtava paastélaskenta perustuu jatkuvatoimisiin paastomittauksiin ja sa-
vukaasun virtausmittauksiin seka kattiloiden ja savukaasun puhdistuslaitteistojen tilatietoihin ja
kalibrointifunktioihin. Automaatiojarjestelman keraamia lahtétietoja ovat:
= Paastékomponenttien mittausarvot
= Apusuureiden mittausarvot
= Tilatiedot: kattila, savukaasun puhdistuslaitteistot

Paastolaskennan periaate on esitetty kuvassa 3.

Paastékompo-
ST Tilavuus-
nenttien H,O y
R virtaus
pitoisuudet (%) (%
3 (m3/s)
(mg/m’)

Mlttarelden kahbromtl- ja wka—ajat

Kalibrointifunktiot (a, B)
Kattilan tila L ]
rusoromonnten | e

Savukaasun kuiva, O, 6%) ! s ;lamye, Oz 64]

puhdistus-

e
- NA2 ja NA3 yksikkokohtaisten paéstsjen laskenta

TUNTIKESKIARVOT PAASTO
(kg/h) (kg/h, kglkk)
RAJA-ARVOON

el
] KESKIARVOT

(mg/Nm?3, kuiva, O, 6%)

Kuva 3. Paastdlaskennan periaate.

4.2.2  Mittaustietojen kisittely

= SO2-, NOy- ja hiukkasmittaustulokset korjataan mittauksien laadunvarmistuksessa
QAL2-vertailumittauksilla saatujen epapuhtauskohtaisten kalibrointisuorien avulla.

= Mittaustulokset normeerataan ja muunnetaan kuivien savukaasujen olosuhteisiin seka
redusoidaan 6 % happipitoisuuteen normeeraus

= NAZ2 ja NA3 yksikkokohtaisten NO- ja hiukkaspaastojen laskenta ennen ja jalkeen rikin-
poistolaitosta olevien jatkuvatoimisten mittaustulosten perusteella litteessa 6 olevan
esimerkkilaskennan mukaisesti.

= kuhunkin laskettuun arvoon liitetaan tieto kattilan tilasta (taulukko 5). "Kattilassa tuli” ja

"laitos verkossa” ovat bindaritietoja, joiden arvo automaatiojarjestelmassa on joko 0 tai
1.
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Taulukko 5. Kattiloiden tila seké kdynnistys- ja pyséytysjaksojen méérittely komission téytan-
t66panopdétdbksen 2012/249/EU mukaisesti huomioiden séhkén ja lGmmén tuotanto.

Maarittely, yksikot Madrittely, yksikké NA4

NA1-NA3

Kattilan kdynnis- | Kattilassa tuli ja yksikon | Kattilakuorma on alle 40 % (hOyryn virtaus) ja

tysjakso generaattori ei ole sdh- | 6ljynpoltin/polttimet ovat paalla tai kun yli 40
koverkossa. % kattilakuorman (hdyryn virtaus) saavuttami-
sesta on kulunut aikaa alle 3 h.

Kattilan pysaytys- | Kattilassa tuli ja yksikon | Kattilakuorma on alle 40 % (hOyryn virtaus)

jakso generaattori ei ole sdh- | eikad hoyrya, sahkda tai lampoa toimiteta asian-
koverkossa. omaiseen verkkoon.

Kattila normaali- | Laitos sahkoverkossa Kattilakuorma on yli 40 % (hoyryn virtaus) eika

kdynnissa kattilan yksikaan oljypoltin ole paalla tai kun

kattilakuorma on ollut yli 40 % (hoyryn) kol-
men tunnin ajan sen saavuttamisesta.

Savukaasujen puhdistuslaitteiden ja savukaasuanalysaattorien tilatiedot tallennetaan auto-
maattisesti tietokantaan. Hairidtilanteiden maarittely on kuvattu kohdassa 10.1.

Keskiarvolaskenta

Edella kuvattujen muuntojen jalkeen pitoisuusmittaustuloksista lasketaan tuntikeskiarvot. Hy-
vaksytyista tuntikeskiarvoista lasketaan yksikoiden NA1 ja NA2 kuukausikeskiarvot seka yksi-
kdiden NA3 ja NA4 raja-arvoon verrattavat tunti-, vuorokausi- ja kuukausikeskiarvot (taulukko
6). Kattilan kaynnistys- ja pysaytysjaksot seka mahdolliset savukaasun puhdistuslaitteiden hai-
ridtilanteet sekd mittausjarjestelman toimintakatkosten vuoksi hylatyt tuntikeskiarvot jatetaan
pois raja-arvoon verrattavien keskiarvojen laskennasta.

Tuntikeskiarvo hylataan, jos mittausjarjestelman toimintahairion tai huollon vuoksi tuntikeskiar-
von laskentaan kaytettavista arvoista apusuureiden arvoja lukuun ottamatta hylatdan enemman
kuin 1/3. Mittaustulosten kaytettavyys paastdlaskentaan ilmaistaan prosessitietokoneella kel-
vollisuustiedolla. Prosessitietokoneen laskentatulos (tuntikeskiarvo) merkitaan kelvolliseksi, jos
tuntikeskiarvon laskentaan on ollut kaytettavissa yli 2/3 hetkellisista l1ahtéarvoista. Jos kalenteri-
vuorokaudessa on enemman kuin kolme sellaista tuntia, joista ei ole saatavana kelvollista tunti-
keskiarvoa, merkitdan kyseisen vuorokauden paastémittaukset epaluotettavaksi. Naiden vuoro-
kausien lukumaara vuodessa lasketaan.

Taulukko 6. Savukaasupé&éstéjen jatkuvatoimisista mittaustuloksista raja-arvoihin verrattavien keskiarvojen

laskenta.
Keskiarvo Laskenta ‘
NA1
Tuntikes- S0O,, NO- ja hiukkaspdastot: Lasketaan hyvaksytyistd, normaaliajon aikaisista normeera-
kiarvo tuista ja redusoiduista hetkellistason pitoisuusarvoista aritmeettisena keskiarvona.
Vuorokausi- | Ei lasketa.
keskiarvo
Kuukausikes- | SO,-, NO- ja hiukkaspddstot: Lasketaan tuntikeskiarvoista aritmeettisena keskiarvona.
kiarvo




LIITE 2

NA2

Tuntikes- NO- ja hiukkaspdastot: Lasketaan yksikon NA2 kattilan jalkeen ja piipusta mitattujen epa-

kiarvo puhtauksien seka apusuureiden hyvaksytyista, normaaliajon aikaisista normeeratuista ja
redusoiduista hetkellisarvoista esimerkkilaskennan mukaisesti aritmeettisena keskiar-
vona.
S0O,-paasto: Lasketaan hyvaksytyista, normaaliajon aikaisista normeeratuista ja redusoi-
duista hetkellisarvoista aritmeettisena keskiarvona, josta vahennetaan paastolle asete-
tusta raja-arvosta laskettu mittaustuloksen luotettavuutta kuvaava osuus.

Vuorokausi- | Eilasketa.

keskiarvo

Kuukausikes-

SO,-, NO- ja hiukkaspaastot: Lasketaan tuntikeskiarvoista aritmeettisena keskiarvona.

kiarvo

NA3

Tuntikes- NO- ja hiukkaspdastot: Lasketaan yksikon NA3 kattilan jalkeen ja piipusta mitattujen epa-

kiarvo puhtauksien seka apusuureiden hyvaksytyista, normaaliajon aikaisista normeeratuista ja
redusoiduista hetkellisarvoista esimerkkilaskennan mukaisesti aritmeettisena keskiar-
vona, josta vahennetdan paastolle asetetusta raja-arvosta laskettu mittaustuloksen luo-
tettavuutta kuvaava osuus.
S0O,-paasto: Lasketaan hyvaksytyista, normaaliajon aikaisista normeeratuista ja redusoi-
duista hetkellisarvoista aritmeettisena keskiarvona, josta vahennetaan paastolle asete-
tusta raja-arvosta laskettu mittaustuloksen luotettavuutta kuvaava osuus.

Vuorokausi- | SO,, NO- ja hiukkaspadastot: tuntikeskiarvoista aritmeettisena keskiarvona.

keskiarvo

Kuukausikes-

SO,, NO- ja hiukkaspdastot: Lasketaan tuntikeskiarvoista aritmeettisena keskiarvona.

kiarvo

NA4

Tuntikes- S0O,, NO- ja hiukkaspdastot: Lasketaan hyvaksytyistd, normaaliajon aikaisista normeera-

kiarvo tuista ja redusoiduista hetkellistason pitoisuusarvoista aritmeettisena keskiarvona, josta
vahennetaan paastolle asetetusta raja-arvosta laskettu mittaustuloksen luotettavuutta
kuvaava osuus.
CO-paasto: Lasketaan hyvaksytyistd, normaaliajon aikaisista normeeratuista ja redusoi-
duista hetkellistason pitoisuusarvoista aritmeettisena keskiarvona, kun polttoaineena
kaytetaan jalostamokaasua.

Vuorokausi- | SO,., NO- ja hiukkaspdastot: tuntikeskiarvoista aritmeettisena keskiarvona.

keskiarvo

Kuukausikes-
kiarvo

SO, NO- ja hiukkaspaastot: Lasketaan tuntikeskiarvoista aritmeettisena keskiarvona.
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KOKONAISPAASTOJEN LASKENTA

Kokonaispaastdlaskenta perustuu jatkuvatoimisiin pitoisuus- ja savukaasuvirtausmittauksiin. Ko-
konaispaastot (t/kk) lasketaan kalenterikuukauden jaksoissa normaalikayton, kdynnistys- ja py-
saytysjaksojen seka savukaasun puhdistinlaitteiden hairidtilanteiden paastojen hyvaksytyista yk-
sikkOkohtaisista tuntikeskiarvoista. Mittalaitteiden hairididen aikaiset kokonaispaastot arvioidaan
kayttamalla ennen mittalaitehairion alkamista mitattuja paastotietoja. Kokonaispaastoja lasketta-
essa mittaustuloksista ei vahenneta mittausjarjestelman epavarmuutta kuvaavaa osuutta.

KAYNNISTYS-, ALASAJO- JA PUHDISTINLAITTEIDEN HAIRIOTILANTEIDEN AIKAI-
SET PAASTOT

Kattilan kaynnistys- ja pysaytysjaksojen aikana ilmaan joutuneiden epapuhtauksien maaran
(kg/h) laskentaan kaytetaan epapuhtauspitoisuuksien (mg/m?®n kuivissa savukaasuissa, 6 % Oy)
ja savukaasun tilavuusvirran sellaisia kelvollisia tuntikeskiarvoja, joiden mittausaikana kattilan tila
on maaritelty kaynnistys- ja pysaytysjaksoksi.

Kattilan savukaasun puhdistinlaitteiden hairidtilanteiden aikana ilmaan joutuneiden epapuhtauk-
sien maaran (kg/h) laskentaan kaytetaan epapuhtauspitoisuuksien (mg/m3n kuivissa savukaa-
suissa, 6 % O3) ja savukaasun tilavuusvirran sellaisia kelvollisia tuntikeskiarvoja, joiden mittaus-
aikana kattilan tila on maaritelty normaalikaynniksi ja savukaasupuhdistinlaite on hairitilassa.
Rikinpoistolaitoksen ollessa rikkoutumisen tai toimintahairion vuoksi poissa toiminnasta tai toi-
miessa vajaatehoisesti yhtajaksoisesti enemman kuin 24 tuntia, kattiloiden NA2 ja NA3 rikkidiok-
sidipaasto saa olla yhteensa enintdan 517 kg/h tuntikeskiarvona.

Kattiloiden NA1, NA2 ja NA3 hiukkaserottimien ollessa rikkoutumisen tai toimintahairion vuoksi
poissa toiminnasta tai toimiessa vajaatehoisesti yhtajaksoisesti enemman kuin 24 tuntia, kunkin
kattilan hiukkaspaasto saa olla enintadn 150 mg/m?3(n) kuivaa savukaasua muunnettuna 6 %
happipitoisuuteen tuntikeskiarvona.

Yksikon NA4 kalkki-injektio- ja letkusuodatinlaitteistojen ollessa rikkoutumisen tai toimintahairion
vuoksi poissa toiminnasta tai toimiessa vajaatehoisesti yhtajaksoisesti enemman kuin 24 tuntia,
saa kattilan NA4 paastot olla enintaan 219 kg/h rikkidioksidia, 180 kg/h typenoksideja typpidiok-
sidiksi laskettuna ja 17 kg/h hiukkasia.

4.2.6 HALYTYKSET

4.3

431

Prosessitietokoneella lasketaan tunnin valein kattilakohtaista kumulatiivista vuorokausikeskiar-
voa rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspitoisuuksista. Jarjestelmaan on asetettu halytysrajat 20
% raja-arvojen alapuolelle. Kumulatiivisen vuorokausikeskiarvopitoisuuden ylittadessa halytysra-
jan tilanteesta saadaan halytys.

Halytyksen sattuessa selvitetaan, mista paastotason nousu johtuu ja ryhdytaan korjaustoimenpi-
teisiin.

PAASTORAJA-ARVOJEN NOUDATTAMISEN TARKKAILU JATKUVATOIMISISSA
MITTAUKSISSA

Normaalikaytto

Naantalin voimalaitoksen yksikdiden normaalikaytdn savukaasupaastdille asetetut raja-arvot on
esitetty taulukossa 7.



NA1l

NA2

Nor-
maali-
kaytto

raja—arvo
(kuukausi-
keskiarvo)

raja-arvo
(kuukausi-
keskiarvo)

raja-arvo
(kuukausi-
keskiarvo)

NA3

110 % rajaar-
vosta (vuoro-
kausikes-
kiarvo)

200 %
raja-arvosta
(tuntikes-
kiarvo)

Hiuk-
kaset

50

20

22

40

SO

844

200

200

220

400

NO:

600

590

200

220

400

raja-arvo
(kuukausi-
keskiarvo)

14

182

150

NA4

110 % rajaar-
vosta (vuoro-
kausikes-
kiarvo)

15,4

200,2

165
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Taulukko 7. Savukaasupéaéstojen raja-arvot mg/m3(n), kuiva savukaasu, O,=6 %. Suluissa on esitetty kes-
kiarvo, jota raja-arvoon verrataan.

200 % rajaar-
vosta (tunti-
keskiarvo)

28

364

300

4.3.2

4.4

Raja-arvojen noudattamisen tarkkailua varten prosessitietokoneelle tallennetaan raja-arvot seka
yksikéiden NA3 ja NA4 raja-arvoista lasketut 110 % ja 200 % osuudet (taulukko 7). Prosessitie-
tokoneella verrataan savukaasupaastdjen jatkuvatoimisista mittaustuloksista laskettuja keskiar-
voja (taulukko 6) raja-arvoihin tai raja-arvoista laskettuihin prosenttiosuuksiin. Liséksi kalenteri-
vuoden paatyttya lasketaan yksikdn NA3 ja NA4 raja-arvoon verrattavien tuntikeskiarvojen, jotka
eivat ylitd 200 % raja-arvosta, osuus kaikista vuoden aikana raja-arvoon verrattavista tuntikes-
kiarvoista.

Yksikoille NA1 ja NA2 asetettuja paastdraja-arvoja katsotaan jatkuvissa mittauksissa noudate-
tun, jos kalenterivuoden yhdenkaan kalenterikuukauden keskiarvo ei ylita raja-arvoja.

Yksikoille NA3 ja NA4 asetettuja paastdraja-arvoja katsotaan jatkuvissa mittauksissa noudate-
tun, jos yksikaan raja-arvoon verrattava paastojen kuukausittainen keskiarvo ei ylita asetettuja
paastdraja-arvoja ja kun yksikadan raja-arvoon verrattava paastdjen vuorokausikeskiarvo ei ylita
110 % asetetuista paastoraja-arvoista ja 95 % kaikista vuoden aikana rajaarvoon verrattavista
paastdjen tuntikeskiarvoista ei ylitd 200 % asetetuista raja-arvoista.

Kéaynnistys- ja pysaytysjaksot

Kattiloiden NA1, NA2 ja NA3 kaynnistys- ja alasajotilanteiden aikana savukaasun rikkidioksidipi-
toisuus muunnettuna 3 %:n happipitoisuuteen saa olla enintdan 1 700 mg/m3(n) kuivaa savukaa-
sua tuntikeskiarvona. Maarays ei koske kattiloita NA2 ja NAS3 tilanteissa, joissa kaynnistys- ja
alasajotilanteiden aikana syntyvat savukaasut johdetaan kasiteltdvaksi rikinpoistolaitokseen.

Yksikon NA4 kaynnistys- ja pysaytysjaksojen aikana savukaasun rikkidioksidipitoisuus muunnet-
tuna 3 % happipitoisuuteen saa olla enintaan 1 700 mg/m?3(n) tuntikeskiarvona.

Kaynnistys- ja pysaytysjaksoja koskevien raja-arvojen noudattamista tarkkaillaan paastomittaus-
tuloksista laskettujen tuntikeskiarvojen perusteella. Tuntikeskiarvot lasketaan hyvaksytyista,
kaynnistys- ja pysaytysjakson aikaisista normeeratuista ja redusoiduista hetkellistason pitoisuus-
arvoista aritmeettisena keskiarvona, josta vahennetaan paastolle asetetusta raja-arvosta laskettu
mittaustuloksen luotettavuutta kuvaava osuus.

KERTAMITTAUKSET: HCL-, HF-, HG- JA N,O-PAASTOT
Yksikoéiden NA1, NA2 NA3 kattiloiden savukaasuista mitataan kertamittauksena kloorivety- ja
vetyfluoridipitoisuudet (HCI ja HF) ja elohopeapitoisuudet kerran vuodessa. Yksikon NA4 kattilan
elohopeapaastott ilmaan mitataan kerran vuodessa ja dityppioksidipaastot joka toinen vuosi (tau-
lukko 8). Paastot mitataan kunkin kattilan normaalia kayttotilannetta vastaavassa tilanteessa.
Mittaukset tilataan alan yritykselta, jolla kaytossa standardoidut tai muuten hyvaksytyt mittaus-
menetelmat.
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Taulukko 8. Kertamittaukset mahdollisimman normaalia kéyttétilannetta vastaavassa tilanteessa.

4.5

Mittaustiheys Mitattava paasto

NA1 NA2 NA3 NA4
Kerran vuodessa HCI, HF, Hg HCI, HF, Hg HCI, HF, Hg Hg
Kahden vuoden vilein N,O

Mittausraportissa esitetaan tiedot mittausten aikana kaytetysta polttoaineesta ja kattilan tehosta
seka pitoisuuksista (mg/m3(n), kuiva savukaasu, 6 % O) ja paaston massavirta (kg/h) mittaus-
ajan keskiarvona. Mittausraportissa esitetddn mittausmenetelmat ja arvio mittaustulosten luotet-
tavuudesta. Mittausraportti toimitetaan valvontaviranomaiselle ja Naantalin kaupungin ymparis-
tonsuojeluviranomaiselle kahden kuukauden kuluessa mittausten suorittamisesta.

HCI:n, HF:n ja elohopean vuosipaastot lasketaan kertamittauksesta saatujen tulosten tai Suo-
men ymparistokeskuksen julkaisuun "Paastotietojen tuottamismenetelmat - Energiantuotanto
6.10.2005” ja kattiloilla vuodessa kaytettyjen polttoaineiden maaran perusteella.

LASKENTAAN PERUSTUVA TARKKAILU: RASKASMETALLI- JA

CO,-PAASTOT

451

4.5.2

Yksikot NA1-NA3

Valtaosa raskasmetalleista sitoutuu pdélyhiukkasiin ja poistuu tehokkaasti savukaasuista. Jotkut
metallit hoyrystyvat (As, Hg, Pb, Cd) palamisen yhteydessa ja joko lapaisevat sahkdsuodattimen
hoéyryfaasissa (Hg) tai absorboituvat hiukkasten pinnalle ja tulevat keratyiksi suodattimessa. Hoy-
rystyvien alkuaineiden pitoisuudet ovat kuitenkin suurimmat kaikkein pienimmissa hiukkasissa ja
siksi niiden erotusasteet jadvat sahkosuodattimessa polynerotusastetta alhaisemmiksi. Rikin-
poiston markamenetelma vahentaa edelleen naita paastoja, silla hoyrystyvat metallit tiivistyvat
jaéhtyessaan pesurissa.

Raskasmetallien erotusaste markapesurissa on selvitetty kertaluonteisilla paastomittauksilla (ra-
portti 10.4.1996, LAB I-G345-196M 1) vuonna 1996. Mittausten suunnittelussa voitiin hydédyntaa
hiilivoimalaitosten haitallisia ainevirtoja laajemmin selvittdvan tutkimushankkeen (SIHTI 2) koke-
muksia.

Polttoaineena kaytetyn kivihiilen raskasmetallipitoisuudet selvitetddn kohdan 3.3 mukaisesti.
Raskasmetallipdastot ilmaan lasketaan polttoaineen raskasmetallipitoisuuden seka sah-
kdsuodattimissa ja rikinpoistolaitoksessa tapahtuvan erottumisen perusteella hyédyntaen em.
mittauksia vuonna 1996.

Hiilidioksidipaastoja tarkkaillaan Energiaviraston paastdluvan mukaisesti.

Yksikkd NA4

Raskasmetallipaastot (kg/a) lasketaan Suomen ymparistokeskuksen julkaisussa "Paastotietojen
tuottamismenetelmat - Energiantuotanto 6.10.2005” kivihiilen, puun ja turpeen poltolle annettujen
eri raskasmetallien paastokertoimien ja polttoaineiden vuosikulutuksen avulla.
Hiilidioksidipaastoja tarkkaillaan Energiaviraston paastéluvan mukaisesti.

JAAHDYTYS- JA JATEVESITARKKALU

Jaahdytysvesitarkkailu

Jaahdytysveden otto- ja purkulampétilaa mitataan jatkuvatoimisesti. Ottolampétila mitataan valp-
palaitoksella ennen hienovalppia ja poistolampdtila jaahdytysveden poistokanavassa noin 100
metrid ennen meren rantaa.

Purettavasta jadhdytysvedesta otetaan naytteet jadhdytysveden purkukanaalista neljannesvuo-
sittain ja naytteesta maaritetdan pH, kiintoaine, sdhkdnjohtavuus, kokonaistyppi- ja
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kokonaisfosforipitoisuudet ja TOC. Laitokselle tulevasta jadhdytysvedesta otetaan naytteet meri-
veden seulalaitokselta neljannesvuosittain ja naytteista tehdaan samat maaritykset kuin puretta-
vasta jaahdytysvedesta seka raskasmetallien (As, Hg, Cd, kok. Cr, Cu, Pb, Mb, Ni, Zn, V, Fe)
pitoisuudet (liite 4). Tuloksia kaytetdan voimalaitoksen vesistOkuormitusta laskettaessa, jolloin
mereen purettavan jaahdytysveden pitoisuuksista vahennetaan meresta otetun jadhdytysveden
pitoisuudet. Maaritykset tekee ulkopuolinen laboratorio.

Mikali elididen kertymista jaahdytysjarjestelmaan joudutaan torjumaan klooraamalla, ilmoitetaan
toimenpiteesta viranomaisille kohdan 14 mukaan. Kloorauksen aikana mitataan purettavan jaah-
dytysveden klooripitoisuus vahintaan kerran vuorokaudessa.

Vedenkasittelylaitosten jatevesien tarkkailu

Vanha vedenkasittelylaitos

Neutralointialtaan kierratysputkessa on pH-anturi, joka ohjaa neutralointia. Tyhjennysputkessa
on toinen pH-anturi, joka ohjaa tyhjennysventtiilin toimintaa. Jatevesien pH-rajoiksi on asetettu 5
- 9. Antureiden nayttamia verrataan toisiinsa ja poikkeaman esiintyessa tarkistetaan anturien toi-
minta kasin. Altaasta jaahdytysveden joukkoon purettavan veden maaraa seurataan summaa-
valla mittarilla. Suolanpoisto- ja lauhteenpuhdistuslaitoksella kaytetyt happo- ja emasmaarat
seka purettavat jatevesimaarat kirjataan vedenkasittelylaitoksen kayttopaivakirjaan.

Uusi vedenkisittelylaitos

Tayssuolanpoistolaitos perustuu kaanteisosmoosiin ja sahkodiseen ioninvaihtoon. Rejektivesi
(merivetta, johon konsentroitunut merivedessa esiintyvia suoloja) kaytetadan kaukolampdverkon
lisdvetena. Kadanteisosmoosilaitteiston kalvojen pesuun kaytetdan kemikaaleja, kuten suolahap-
poa ja hypokloriittia. Sahkdiset ioninvaihtimet elvytetdan sahkolla eika kemikaaleja kayteta.
Lauhteenpuhdistus perustuu ioninvaihtotekniikkaan ja ioninvaihtimien elvytyksessa kaytetaan
natriumhydroksidia ja rikkihappoa. Lauhteenpuhdistuslaitoksen elvytysvedet johdetaan neutraloi-
tuina hiekan- ja dljynerottimien kautta yksikon NA4 sadevesiverkkoon ja tuhka-altaan kautta me-
reen.

Suolanpoisto- ja lauhteenpuhdistuslaitoksella kaytetyt kemikaalimaarat seka purettavat jatevesi-
maarat kirjataan vedenkasittelylaitoksen kayttopaivakirjaan.

Rikinpoistolaitoksen jatevesien tarkkailu

Rikinpoistolaitoksen jatevesilaitoksen prosessia tarkkaillaan seuraamalla rikinpoistossa muodos-
tuneesta jatevedesta jatkuvatoimisesti virtaamaa, pH:ta ja sameutta. Lisaksi voimalaitoksella si-
jaitsevassa laboratoriossa maaritetdan jatevedesta paivittain kiintoaineen ja maaravalein kloridin
pitoisuus.

Rikinpoistolaitokselta tuhka-altaalle johdettavasta vedesta otetaan naytteita jatkuvatoimisella
naytteenottojarjestelmalla niin, etta pitoisuudet analysoidaan virtaamapainotteisesta kuukauden
kokoomanaytteestd. Kuukauden kokoomanaytteesta analysoidaan ulkopuolisessa akkredi-
toidussa laboratoriossa pH, johtokyky, kiintoaine-, TOC-, kloridi- ja sulfaatti-, arseeni-, elohopea-,
kadmium-, kokonaiskromi-, kupari-, lyijy-, molybdeeni-, nikkeli-, sinkki-, vanadiini- ja rautapitoi-
suudet (liite 4).

Naytteenotosta, analyyseista, mittaustuloksista, paastdjen laskennasta ja paastoista pidetaan
kirjaa.

Tuhka-altaalta johdettavan jateveden tarkkailu

Tuhka-altaasta mereen purkautuvasta vedestd maaritetaan kiintoainemaara viikoittain voimalai-
toksen laboratoriossa. Naytteet otetaan tuhka-altaan purkuputkelta.

Tuhka-altaalta mereen purkautuvan veden laatua seurataan kerran kuukaudessa kertanayt-
teestd ulkopuolisessa akkreditoidussa laboratoriossa tehtavilla analyyseilla. Kuukausittainen ker-
tanayte (paivakokoomanayte) muodostetaan kahdeksan tunnin aikana otetuista osanaytteista.
Kuukauden kertanaytteesta analysoidaan pH, johtokyky, kiintoaine-, TOC-, kloridi- ja sulfaatti-,
arseeni-, elohopea-, kadmium-, kokonaiskromi-, kupari-, lyijy-, molybdeeni-, nikkeli-, sinkki-, va-
nadiini- ja rautapitoisuudet seka &ljyhiilivetyjen (C10-C14) pitoisuudet (liite 4). Tarkkailtavista ai-
neista elohopea, kadmium, lyijy ja nikkeli sisdltyvat vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista
aineista annetun asetuksen 1022/2006 liitteeseen C2.
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Tuhka-altaasta mereen purkautuvan veden maara lasketaan prosessitiedoista ottaen huomioon
kaikki altaan kautta virtaavat vedet.

Oljyisten jatevesien tarkkailu

Oljynerottimet ja vesityskaivot tarkastetaan vahintaéan kerran kuukaudessa. Tarpeen vaatiessa
(esim. poikkeuksellisen voimakkaat sateet, dljyvahinko) erottimet ja kaivot tarkastetaan useam-
min. Mikali erottimissa ja vesityskaivoissa havaitaan 06ljya, poistetaan 6ljy ennen vesitysta.
Talousjateveden tarkkailu

Kaupungin viemariverkkoon johdettavan talousjateveden maara mitataan jatevesimaksun maarit-
tamiseksi.

SIVUTUOTTEISIIN JA JATTEISIIN LITTYVA TARKKAILU

Energiantuotannossa syntyvien sivutuotteiden ja jatteiden maaran tarkkailu perustuu punnituk-
siin joko voimalaitoksella tai vastaanottajapaassa. Voimalaitoksen punnitustiedot tallentuvat
vaa’an tietokantaan. Energiantuotannossa syntyvista sivutuotteista kirjataan hyotykayttdon ja
1ajitysalueelle toimitettujen jatteiden maarat.

Tieto tavanomaisten jatteiden maarista jatejakeittain saadaan jatteen kuljetuksesta vastaavalta
yrittajalta tai jatteen vastaanottajalta vuosittain. Saatujen raporttien tietoja kaytetdan voimalaitok-
sen vuosiraportoinnissa.

Vaarallisten jatteiden seka muista jatelain 121 §:ssd mainituista jatteiden kuljetuksista laaditaan
erillinen siirtoasiakirja, joka on mukana siirron aikana ja luovutetaan jatteiden vastaanottajalle.
Siirtoasiakirjakopiot arkistoidaan voimalaitoksella. Kasittelyyn toimitetuista vaarallisista jatteista
saadaan vuosittain raportti vaarallisten jatteiden vastaanottajalta. Vastaanottajalta saadun rapor-
tin tietoja kaytetaan voimalaitoksen vuosiraportoinnissa ja tiedot tarkistetaan tarvittaessa siir-
toasiakirjoista.

Kaikkien jatteiden kirjauksessa noudatetaan valtioneuvoston asetuksen 179/2012 liitteena 4 ole-
van yleisimpien jatteiden ja vaarallisten jatteiden luettelon mukaista jateluokitusta.
Voimalaitoksella muodostuvien tuhkien hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuutta tarkkaillaan ana-
lyysein. Hyotykayttdon toimitettavan tuhkan ominaisuudet (esimerkiksi haitallisten metallien pitoi-
suus) tutkitaan hyédyntamistavan mukaan ennen kuin tuhkaa toimitetaan hyotykayttoon.

= Maanrakennuksessa hyodynnettavaksi tarkoitetun tuhkan hoytykayttokelpoisuus tutki-
taan ja arvioidaan noudattaen Valtioneuvoston asetusta 591/2006. Jatteen haitallisten
aineiden pitoisuus ja liukoisuus maaritetdan asetuksen liitteen 2 mukaisesti. Ennen tuh-
kan toimittamista maanrakennuksessa hyodynnettavaksi tarkistetaan, ettéd hyodyntami-
selle on viranomaisen hyvaksynta.

Loppusijoitettavaksi kaatopaikalle toimitettavasta tuhkasta ja muista tavanomaisesta yhdyskunta-
jatteesta poikkeavasta kaatopaikkajatteesta tutkitaan sen kaatopaikkakelpoisuus.

= Kaatopaikkakelpoisuus tutkitaan ennen jatteen toimittamista kaatopaikalle ensimmaisen
kerran Valtioneuvoston paatoksen 331/2013 mukaisella perusmaarittelylla ja sen jalkeen
kaatopaikan pitajan edellyttamin valiajoin vastaavuustestauksin (laadunvalvontatutkimuk-
set).

Sivutuotteiden ja jatteiden kuljetussopimuksia solmittaessa tarkistetaan, etta yrityksella on paa-
tos jatehuoltorekisteriin merkitsemisesta.

Voimalaitoksella vuodenvaihteessa varastoituna olevat jatteet inventoidaan ja tiedot tallennetaan
kirjanpitoon. Vaaralliset jatteet toimitetaan kasittelyyn/hyédynnettavaksi vahintaan kerran vuo-
dessa ja maarid seurataan kirjanpidon perusteella.

Kirjanpito perustuu urakoitsijoilta, jatteenkuljetusyrityksilta tai jatteen vastaanottajilta saatuihin
kuorma- ja siirtoasiakirjoihin seka laskutukseen, joista laaditaan yhteenveto ymparistohallinnon
VAHTI-lomakkeille kalenterivuosittain.

Voimalaitoksen omassa toiminnassa muodostuneita jatteita ja vaarallisia jatteita koskeva kirjan-
pito jatelajeittain lajittelun tarkkuudella sisaltaa:
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maara (t, kg)
=  jateluettelon mukainen jatteen nimeke ja kuvaus jatelajista

= vaarallisesta jatteesta asetuksen 179/2012 liitteen 3 mukaiset paaasialliset vaaraominai-
suudet

= kuiva-ainepitoisuus (%) tai muu olennainen tieto jatteen ominaisuudesta taikka koostu-
muksesta

= jatteen hyoddyntamis- tai kasittelymenetelma

= toimituspaikka (jatteen vastaanottaneen toiminnanharjoittajan nimi ja sijaintikunta) ja toi-
mituspaivamaara seka kuljettajan nimi.
= kalenterivuoden lopussa varastossa olevien jatteiden maarat (t, kg)

= voimalaitoksen kokonaisjatemaara ominaisjatemaarana (tonnia muodostuneita jat-
teitd/kalenterivuonna voimalaitoksella tuotettu energia, MWh)

Jatehuollon toteuttaminen Naantalin voimalaitoksella on ohjeistettu mm. vastuiden ja toimintape-
riaatteiden osalta. Kaikki jatteet toimitetaan niille tarkoitettuihin kerayspisteisiin niissa oleviin asti-
oihin tai lavoille. Jatehuollon vastuuhenkil® tarkistaa kerran vuodessa, etta laitoksella oleviin ja-
teastioihin on merkitty tiedot astiaan kerattavasta jatelajista seka kerayksesta vastaavan yrityk-
sen tai yhteison yhteystiedot.

Jatehuollossa mukana oleva henkilostd koulutetaan jatehuollon edellyttamiin tehtaviin. Perehdy-
tyksesta vastaa lahin esimies yhtidn perehdyttdmisohjeiden mukaisesti. Perehdytys toteutetaan
uuden tyontekijan aloittaessa tai tydtehtavan vaihtuessa.

MELUPAASTOJEN TARKKAILU

Melupaastoja voimalaitoksella mitataan tarvittaessa, mikali ymparistomeluselvityksen tulokset
osoittavat ymparistomelulle asetettujen raja-arvojen ylittyvan ja voimalaitoksen melulahteissa on
tapahtunut muutoksia. Yksikdon NA4 ja sen toimintaan liittyvan polttoaineiden kasittelyn paaasial-
listen melulahteiden danitehotasot (LWA, dB) mitataan valtion valvontaviranomaisen hyvaksy-
malla tavalla viimeistaan kuusi kuukautta toiminnan aloittamisen jalkeen.

Naantalin voimalaitoksen toiminnoista laadittua melun leviamismallinnusta paivitetdan, kun voi-
malaitoksen meluldhteissa on tapahtunut oleellisia muutoksia. Vuonna 2018 melumallinnus pai-
vitetdan huomioiden yksikon NA4 melupaastomittaustulokset.

ENERGIATEHOKKUUDEN TARKKAILU
Paivittain laitoksen energiatehokkuutta seurataan laitoksen kayttotarkkailuun liittyvilla mittauk-

silla. Lisaksi Naantalin voimalaitoksen energiatehokkuutta tarkkaillaan energiatehokkuuslain
1429/2014 mukaisesti:

= Pakollinen yrityksen energiakatselmus toteutetaan neljan vuoden valein ja katselmuk-
sesta laaditaan raportti. Ensimmainen energiatehokkuuslain mukainen yrityksen energia-
katselmus on toteutettu vuonna 2015.

= Eri energiankayttokohteiden kohdekatselmuksia toteutetaan Naantalin voimalaitoksella
vahintaan neljan vuoden valein. Ensimmainen energiatehokkuuslain mukainen kohde-
katselmus on toteutettu vuonna 2015. Yrityksen energiakatselmukseen sisallytettavasta
kohdekatselmuksesta laaditaan kohdekatselmusraportti.

HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Laitteiden kunnossa pysyminen ja toimintavarmuus varmistetaan ennakkohuolto-, korjaus- ja
muutostoilla. Laitoksella on huolto- ja kunnossapito-ohjelma, joka perustuu laitetoimittajien laite-
kohtaisiin huolto-ohjeisiin. Huolto- ja kunnossapito-ohjelma sisaltaa laitevalmistajien antamat lai-
tekohtaiset huolto-ohjeet aikatauluineen seka vastuuhenkilét. Perushuollot kattavat tarvittavat
puhdistukset, moottorien 6ljynvaihdot ja tiivisteiden vaihdot. Huollot kirjataan voimalaitoksen kun-
nossapitojarjestelmaan.
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Kattilat nuohotaan automaattisesti niin usein, ettei kattilan sisapintojen likaantuminen vaikuta
hyotysuhteeseen tai lisaa paastoja.
Oljysailididen ja kemikaalisilididen kunto tarkistetaan saannéllisesti huolto- ja kunnossapi-
toohjelman mukaan. Tehdyisté tarkastuksista pidetaan kirjaa. Oljysailididen ja kemikaalisailidi-
den taytto- ja tyhjennyspaikkojen seka suoja-altaiden kunto tarkastetaan saannollisesti tarkastus-
ohjelman mukaan.
Voimalaitosalueen sadevesikaivojen, dljynerotuskaivojen, hiekanerotuskaivojen ja jatevesien vie-
mardointijarjestelman kunto ja toiminta tarkastetaan saanndllisesti tarkastusohjelman mukaan.
Huolloista pidetaan kirjaa.
Piha-alue puhdistetaan sdanndllisesti roskaantumisen ja pdlydmisen ehkaisemiseksi.

POIKKEAMAT JA HAIRIOTILANTEET

Savukaasujen puhdistinlaitteiden hairiot

Kunkin kattilan puhdistinlaitteiden kayttotuntiseuranta suoritetaan kattilan ollessa paalla. Aika,
jolloin savukaasujen puhdistuslaitteisto on pois kaytdsta, tallentuu jarjestelmaan. Hairididen kes-
toa seurataan seka hairion etta kalenterivuoden alusta.

Yksikdiden NA1-NA3 sadhkdsuodattimen vika-ajaksi (hairidtilanteeksi) lasketaan aika, jolloin sah-
késuodattimen kolmesta kentasta kahden virrat ovat alle 50 mA tai muu sellainen vika, jonka
seurauksena savukaasun hiukkaspitoisuus on yksikgilla NA1 ja NA2 yli 60 mg/m?(n) vuorokausi-
keskiarvona ja yksikolla NA3 yli 22 mg/m3(n) vuorokausikeskiarvona.

Yksikdn NA4 letkusuodattimen vika-ajaksi (hairidtilanteeksi) lasketaan aika, jolloin letkusuodatti-
messa on tukkeuma tai muu sellainen vika, ettd suodattimen ohitus on auki, jonka seurauksena
savukaasun hiukkaspitoisuus on yli 15,6 mg/m3(n) vuorokausikeskiarvona.

Yksikdn NA3 SCR-jarjestelman vika vika-ajaksi (hairidtilanteeksi) lasketaan aika, jolloin ammoni-
akkiveden syotto ei vikaantumisen takia toimi ja jonka seurauksena savukaasun typenoksidipitoi-
suus on yli 220 mg/m?(n) vuorokausikeskiarvona.

Yksikon NA4 SNCR-jarjestelman vika vika-ajaksi (hairiétilanteeksi) lasketaan aika, jolloin ammo-
niakkiveden syo6tto ei vikaantumisen takia toimi tai jarjestelman muu sellainen vika, jonka seu-
rauksena savukaasun typenoksidipitoisuus on yli 165 mg/m?3(n) vuorokausikeskiarvona.

Yksikdn NA4 kalkki-injektiojarjestelman vika-ajaksi (hairidtilanteeksi) lasketaan aika, jolloin kal-
kinsyotto ei vikaantumisen takia toimi tai jarjestelman muu sellainen vika, jonka seurauksena sa-
vukaasun rikkidioksidipitoisuus on yli 200,2 mg/m3(n) vuorokausikeskiarvona.

Poikkeamien ja hairidtilanteiden aikana savukaasupaastdja mitataan jatkuvatoimisesti ja paasto-
mittaustuloksia seurataan valvomossa automaatio- ja prosessitietojarjestelmassa. Paastoja
(kg/h) lasketaan prosessitietokoneella jatkuvatoimisiin paastémittauksiin ja savukaasun virtaus-
mittauksiin seka kattiloiden ja savukaasun puhdistuslaitteistojen tilatietoihin ja kalibrointifunktioi-
hin perustuen. Aika, jolloin raja-arvo ylittyy, tallentuu jarjestelmaan ja lasketaan yhteen vastaa-
vien tilanteiden kestoaikojen kanssa.

Savukaasupaastojen jatkuvatoimisten mittarien toimintakatkokset

Kun mittalaitteiden toiminta on viallista tai keskeytyy esimerkiksi huoltotoimenpiteiden vuoksi,
valittyy tieto mittalaitteiden virhetilasta automaatiojarjestelmaan. Mittareiden virhetilat luetaan au-
tomaatiojarjestelman kautta prosessitietokoneelle. Mittauskatkosten kestot tallentuvat jarjestel-
maan. Savukaasupaastojen jatkuvatoimisten mittarien toimintakatkokset vaikuttavat mittaustu-
losten hyvaksyttavyyteen niiden kestosta riippuen. NA2 ja NA3 yksikdiden piipussa sijaitsevan
SO2-mittauksen ollessa virhetilassa korvataan tdma ensisijainen mittaus rikinpoistolaitoksen jal-
keisella SO.-mittauksella. Yksikdiden NA1 ja NA4 epapuhtaus- ja apusuuremittareille ei ole kor-
vaavia mittauksia. Automaatiojarjestelmassa on vakioarvot joillekin apusuureille, kuten paineelle
ja kosteudelle, joita kaytetdan paastdlaskennassa ko. mittarien virhetilan aikana.

Poikkeukselliset tilanteet

Paastoihin vaikuttavia yllatyksellisia hairid- tai poikkeustilanteita ovat mm. sdhkdsuodattimien ja

rikinpoistolaitoksen viat ja hairidt seka rikinpoistolaitoksen ohitukset, poikkeukselliset polttotilan-

teet sekad poikkeukselliset paastot vesistdon.

Onnettomuus-, hairio- ja poikkeustilanteista ja tapahtumista pidetaan kirjaa. Voimalaitoksen sah-
koiseen kayttopaivakirjaan kirjataan havaittavat viat ja hairiot, niiden kestoaika ja niiden
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poistamiseksi tehdyt toimenpiteet. Hairi6- ja poikkeustilanteista ilmoittaminen toteutetaan kohdan
13 mukaan.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN TARKKAILU

limanlaadun tarkkailu

Naantalin voimalaitos osallistuu alueen muun teollisuuden seka Turun, Raision, Naantalin, Kaari-
nan ja Paraisten kaupunkien kanssa ilmanlaadun yhteistarkkailuun. Yhteistarkkailun jarjesta-
miseksi Turun kaupunkiseudulle on perustettu ilmansuojelun yhteistydryhma, joka paattaa tark-
kailun periaatteista ja jarjestamisesta. Kaytannon tarkkailutyon ja raportoinnin hoitaa Turun kau-
pungin ymparistdonsuojelutoimisto.

limanlaatua tarkkaillaan mittaamalla ulkoilman haitta-ainepitoisuuksia eri puolella seurantaaluetta
sijaitsevilla mittausasemilla. lImanlaadun mittausverkosto kasittaa talla hetkelld yhteensa kah-
deksan mittauspistettd sekd sddaseman. Mittausasemasta riippuen asemilla mitataan typenoksi-
dien, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin pitoi-
suuksia.

lImanlaadun tarkkailuun voidaan yhteistydoryhman paatoksella sisallyttdd myos bioindikaattoritut-
kimuksia seka muita ilmanlaatuselvityksia, kuten alueellisien rikkidioksidi- ja typenoksidipitoi-
suuksien seka rikki- ja typpilaskeuman leviamismallinnuksia.

Vesistotarkkailu

Voimalaitoksen jaahdytys- ja jatevesien vaikutuksia purkuvesiston tilaan tarkkaillaan Turun ja
Naantalin edustan merialueen yhteistarkkailuna Turun seudun kuntien ja teollisuuslaitosten
kanssa. Tarkkailu toteutetaan valtion valvontaviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Tarkkailussa seurataan merialueen vedenlaatua, kasviplanktonin tuotantoa ja lajistoa seka poh-
jaelaimistéa. Naantalin voimalaitosta Iahinna olevat vedenlaadun havaintopaikat (280 Ajonpaa ja
285 Naantalinsalmi) ovat noin 1 000 — 1 600 metrin etaisyydella voimalaitoksesta

(lite 1).

Kalataloudellinen tarkkailu

Voimalaitoksen jaahdytys- ja jatevesien vaikutuksia purkuvesiston kalastoon ja kalastukseen
tarkkaillaan Turun ja Naantalin edustan merialueen yhteistarkkailuna. Tarkkailu toteutetaan val-
vontaviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Kalataloustarkkailua tehdaan kokoamalla ammattikalastuksen pyynti- ja saalistiedot seka selvit-
tamalla saalistietoja kirjanpitokalastajien avulla. Tarkkailuun kuuluu vuosittaisia selvityksia seka
harvemmin tehtavia laajempia tutkimuksia.

Ympaéristomelu

Naantalin voimalaitoksen toiminnasta aiheutuva ekvivalenttimelutaso, muut meluldhteet huomi-
oon ottaen, mitataan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta melulle altistuvissa kohteissa vuosittain.
Mittaukset tehdaan ymparistoministerion ohjeen 1/1995 "Ymparistdbmelun mittaaminen” mukai-
sesti. Melun mahdollinen impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus mittauspisteissa selvitetdan mit-
taamalla.

Mittausraportissa esitetdan saadut tulokset mittauspisteittain, arvio tulosten luotettavuudesta
seka tulosten vertailu voimassa oleviin raja-arvoihin ja soveltuviin aikaisempiin mittaustuloksiin ja
kaytettavissa oleviin melumallinnuksien tuloksiin. Tarvittaessa mittausraportissa esitetaan toimia,
joilla ymparistémelua voidaan alentaa.

Mittaustulokset ja mittausraportti toimitetaan valvontaviranomaiselle ja Naantalin kaupungin ym-
paristénsuojeluviranomaiselle kahden kuukauden kuluttua mittausten suorittamisesta.

TARKKAILUN LAADUNVARMISTUS

Yleinen laadunvarmistus, koulutus ja perehdytys

Laitoksen kayttdhenkildkunnan organisaatiolla on sertifioidut ymparisto- (ISO 14001), turvalli-
suus- (OHSAS 18001) ja laatujarjestelmat (ISO 9001/9002). Paastojen tarkkailussa ja raportoin-
nissa noudatetaan laatu- ja ymparistojarjestelmiin liittyvia ohjeita. Kayttd- ja kunnossapitohenki-
I0sto koulutetaan kaytto- ja paastojentarkkailun edellyttamiin tehtaviin ja perehdytetaan ohjeisiin.
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Laitoksen henkilokunta tarkistaa saanndllisesti tehtavien ja ohjeistettujen tarkistuskierroksien ai-
kana ymparistoriskien kannalta merkitykselliset kohteet. Tallaisia kohteita ovat mm. dljynerotus-
kaivot, oljysailiot ja tuhka-allas.
Kaikkien mittareiden huoltotoimenpiteet suoritetaan laitetoimittajien ja omien kokemusten kautta
laadittujen ohjeiden mukaisesti. Mittareiden laadunvarmistus perustuu:

= ennakkohuoltoon

= laitteiden visuaaliseen tarkistamiseen seka = havaittujen vikojen
korjaamiseen.

Laitteet huolletaan maaraajoin ennakkohuoltosuunnitelman mukaisesti. Huolto kasittda esim. lait-
teiden puhdistuksen, kuluvien osien vaihdot seka perussaatojen ja toiminnan tarkastuksen. Lait-
teiden huollosta pidetaan kayttopaivakirjaa. Havaitut mittariviat korjataan ja toimenpiteet kirjataan
kunnossapidon tietojarjestelmaan.

Savukaasupaastomittarien laadunvarmistus

Jatkuvatoimisten savukaasupaastomittarien laadunvarmistus tehdaan standardin SFS-EN 14181
(Stationary source emissions. Quality assurance of automated measuring systems) mukaan.
Standardin mukaisesti laadunvarmistukseen kuuluvat:

= Vertailumittaukset (QAL2) kerran kolmessa vuodessa
= Vuosittaiset laadunvarmistustestit (AST)
= Kayténaikainen laadunvarmistus (QAL3)

Vertailumittaukset (QAL2) teetetdan ulkopuolisella akkreditoidulla mittaajalla. Vertailumittauk-
sissa saadut kalibrointifunktiot paivitetdan automaatiojarjestelmaan valittdtmasti, kun mittausra-
portti on kaytettavissa. Vertailumittausten yhteydessa tarkistetaan laitoksen virtauslaskennan
oikeellisuus. Yksikdn NA4 savukaasupaastomittarien vertailumittaukset teetetddn ensimmaisen
kerran kolmen ensimmaisen toimintakuukauden aikana.

Vuosittaiset laadunvarmistustestit (AST) teetetdan ulkopuolisella mittaajalla niind vuosina, jolloin
vertailumittauksia ei tehda. Vuosittainen laadunvarmistustesti kasittda QAL2:sta suppeammat
vertailumittaukset, joilla varmistetaan mm. kalibrointisuorien paikkansapitavyys seka toiminnalli-
set testit. Jos mittausjarjestelman luotettavuudessa havaitaan poikkeamia, niiden syyt selvite-
taan, tehdaan tarvittavat korjaukset ja vertailumittaus QAL2:n mukaisesti kuuden kuukauden ku-
luessa AST-menettelyssa havaitusta poikkeamasta.

Kéaytonaikainen laadunvarmistus (QAL3) tehdaan laitoksen toimesta laitetoimittajien ohjeiden ja
laitoshenkilokunnan kokemuksen perusteella. Kaytonaikaisella laadunvarmistuksella varmiste-
taan mittalaitteiden stabiilius. Mittalaitteiden lukemien oikeellisuus tarkistetaan maaraajoin (2 vii-
kon — 3 kuukauden vélein) nolla- ja kalibrointikaasujen avulla.

ILMOITUKSET

Savukaasujen puhdistinlaitteiden hairidista ja rikkoontumisista ilmoitetaan 48 tunnin kuluessa
niiden ilmenemisesta ja polttoaineen saatavuudessa ilmenneista hairidista valittomasti valvonta-
viranomaiselle ja Naantalin kaupungin ymparistdénsuojeluviranomaiselle.

Laitoksen hairio-, onnettomuus- tai poikkeustilanteista, joista voi aiheutua vaaraa tai haittaa ym-
paristolle tai terveydelle (esim. poikkeukselliset savukaasupaastot, kemikaalivuodot) seka paas-
toraja-arvojen ylityksista ilmoitetaan viipymatta valvontaviranomaiselle ja Naantalin kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Ennakoitavissa olevista, laitoksen ymparistovaikutusten kannalta merkityksellisista poikkeukselli-
sista tilanteista (mm. poikkeuksellinen jatevesipaastd, jaahdytysvesijarjestelman klooraus, tuhka-
altaan lietteen poisto) tehdaan ilmoitus valvontaviranomaiselle ja Naantalin kaupungin ymparis-
tonsuojeluviranomaiselle vahintadan kuukautta aikaisemmin tai mahdollisimman hyvissa ajoin.
Jos jatkuvissa mittauksissa useamman kuin 10 paivan mittaukset mitatdidaan kalenterivuoden
aikana mittausjarjestelman toimintahairion tai huollon vuoksi, asiasta ilmoitetaan valvontaviran-
omaiselle.

Etela-Suomen aluehallintovirastolle ilmoitetaan laitoksen toimintaa koskevista olennaisista muu-
toksista etukateen. Tallaisia muutoksia ovat mm. kaytettavien polttoaineiden muutokset (kattilan
muuttaminen joko LCP- tai rinnakkaispolttolaitokseksi) ja muut oleelliset muutokset ymparistolu-
vassa kuvattuun toimintaan.
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Hairié- ja poikkeustilanteista seka niihin liittyvista toimenpiteista ilmoitetaan valvovalle viranomai-
selle ensisijaisesti sahkoisesti YLVA (TYVI)-jarjestelman kautta. limoitukseen liitetdan tarvitta-
essa asiakirjoja.
Tarkkailusta vastaavan yhteyshenkilon tai hanen yhteystietojen muuttumisesta ilmoitetaan viipy-
matta valvontaviranomaiselle.

RAPORTOINTI

Vuosiraportointi

Tiedot laitoksen toiminnasta ja paastot raportoidaan vuosittain valvontaviranomaiselle ja Naanta-
lin kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle (Naantalin kaupungin kaavoitus- ja ymparistolau-
takunta) seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa.

Ymparistonsuojelun vuositiedot toimitetaan valvontaviranomaiselle ensisijaisesti sahkdisesti
YLVA-palvelun kautta. Tiedot esitetdan havainnollisesti soveltuvin osin taulukoissa ja graafisesti.
Vuosiraportissa esitetaan:

= sahko-, hdyry- ja lampodenergian tuotantotiedot kuukausittain ja vuodessa (GWh/kk,
GWh/a)
= yksikdiden vuotuiset kayttétunnit (h/a) ja kaynnistysten lukumaara
= yksikoiden polttoaineiden maarat ja niiden sisaltama energian kokonaismaara polttoai-
neittain jaoteltuna kuukausittain ja vuodessa
= poltetun kivihiilen rikki- ja tuhkapitoisuus seka lampdarvo (kuukausitasolla) seka raskas-
metallipitoisuudet (vuositasolla)
= jalostamokaasun, 6ljyjen, biopolttoaineiden ja turpeen oleellisimmat laatutiedot (vuosita-
solla)
= yksikdiden NA1-NA3 SO2:n, NOx:n, hiukkasten, vetykloridin, vetyfluoridin ja raskasmetal-
lien kokonaispaastot (t/a) ja jatkuvatoimisiin mittauksiin perustuvat raja-arvoihin verratta-
vat pitoisuudet voimalaitosyksikaittain ja kuukausittain
= yksikdn NA4 SO2:n, NOx:n ja hiukkasten kokonaispaastoét (t/a) ja jatkuvatoimisiin mittauk-
siin perustuvat raja-arvoihin verrattavat pitoisuudet kuukausittain
= yhteenveto savukaasunpuhdistuslaitteiden erotustehokkuudesta
. yhteenveto jatkuvatoimisten savukaasumittareiden toiminta-ajoista ja tarkastuk-
sista seka yksittaisistd paastomittauksista
= yhteenveto kivihiilen purun aikaisista tuuliolosuhteista
= laitoksen toiminnassa syntyneet jatteet (maara ja laatu) seka niiden kasittely- ja
hyodyntamistavat jatejakeittain
= tuhkien, suodatinkakun ja rikinpoistokipsin kaatopaikkakelpoisuutta koskevat lau-
sunnot
= tiedot raakaveden ja kemikaalien kaytosta
= tiedot jaahdytys- ja jatevesitarkkailusta: Tuhka-altaan ja jaahdytysvesikanaalin
kautta mereen johdettujen jatevesipaastojen maara ja laatu
= jaahdytysvesien mukana laitokselle joutuneen kalan maara ja kalalajit

= yhteenveto laitoksella mahdollisesti toteutetuista tai toteutettavista ymparistonsuo-
jeluun ja energiatehokkuuteen liittyvista toimenpiteista.

= tiedot mahdollisista meluselvityksista
= tiedot poikkeuksellisista tilanteista, kuten

o savukaasujen puhdistinlatteiden hairit ja ohitustilanteet (rikinpoistolaitok-
sen kaytettavyys)

o poikkeuksellisen tilanteen kesto (h/a)
o poikkeuksellisen tilanteen korjaamiseksi tehdyt toimenpiteet
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= jos laitoksen ymparistoriskiselvitysta on raportointivuonna paivitetty, tiedot tode-
tuista riskeista, toimenpiteista niiden poistamiseksi ja tiedot riskinhallintasuunnitel-
man muutoksista

= suunnitteilla olevat muutokset voimalaitoksessa ja sen toiminnassa.

Yhteistarkkailuna tehtavien Turun kaupunkiseudun ilmanlaadun tarkkailun seka Turun ja
Naantalin edustan merialueen vesistd- ja kalataloustarkkailujen raportoinnista huolehtii
em. tarkkailujen toteuttajakonsultti hyvaksyttyjen ohjelmien mukaisesti.

14.2 E-PRTR-RAPORTOINTI

Naantalin voimalaitoksen ilma- ja vesipaastojen paastomaarat ilmoitetaan niista E-PRTR-
aineista, joiden paastoja on rajoitettu ymparistdlupapaatoksessa tai joiden paastot ovat
muutoin oleellisia. Muiden aineiden paastot merkitdan tunnuksella NR (not relevant).
Naantalin voimalaitoksella ei ole asetuksen tarkoittamia paast6ja maaperaan. E-PRTR-
raportoinnissa ilmoitetaan yhteenlasketut tiedot paastoista yksikdssa kg/a. Paastotiedot
sisaltavat tiedot kokonaispaastoista, joissa on mukana laitoksen normaalitoiminnasta
seka poikkeuksellisesta toiminnasta aiheutuvat paastét. Paastémaarat ilmoitetaan rapor-
toinnissa siitakin huolimatta, etta paasto ei ylita kynnysarvoa.

E-PRTR-rekisteriin iimoitetaan jatteiden siirrosta laitosalueen ulkopuolelle. Naantalin voi-
malaitoksella raportoidaan kaikki laitosalueelta siirrettavat jatteet osana vuosiraportointia,
jota kautta ne siirtyvat viranomaisen toimesta E-PRTR-rekisteriin.

E-PRTR raportointi tehdaan raportointivuotta seuraavan helmikuun loppuun mennessa
VAHTI-jarjestelman kautta. Raportoinnissa noudatetaan lisaksi Euroopan komission oh-
jetta (Eurooppalaisen PRTR-reksiterin toteuttamista koskeva opas, 31.5.2006).

Liitteessa 7 on esitetty E-PRTR-rekisteriin kuuluvat ilma- ja vesistopaastot ja niiden kyn-
nysarvot, Naantalin voimalaitoksella raportoitavat paastot ja niiden maaritysmenetelmat.
Paastoista, joiden raportointi perustuu laskentaan, on esitetty kaytettava paastokerroin.
Paastokertoimet perustuvat Suomen ymparistokeskuksen julkaisuun Paastétietojen tuot-
tamismenetelmat — Energiantuotanto, 6.10.2005.

© AF-Consult Oy 2018
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1 SUUNNITELMAN SISALTO JA VOIMAANTULO

Tama suunnitelma koskee Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n Tuhkamaen lgjitysalueen jalkitarkkailua
seka pohjatuhkan valivarastoalueen tarkkailua. Varsinais-Suomen ELY-keskus on 20.11.2017 antanut paa-
tdksen dnro VARELY/2140/2017 Tuhkamaen kaatopaikan jalkitarkkailusuunnitelman hyvaksymisesta.
Tama tarkkailusuunnitelma sisaltaa:

= ELY-keskuksen paatoksen mukaiset tarkkailun tadydennykset raportointia koskien ja uu-

den naytepisteen TM3 Luolalanjarven suuntaan johdettavien pintavesien tarkkailua var-
ten.
= Tarkkailutiheytta on lisatty, koska alueella sijaitsee pohjatuhkan valivarasto.

Tuhkamaen lgjitysalueen jalkitarkkailua on toteutettu suunnitelman ETYO17R mukaisesti 1.6.2017 lahtien.
Pohjatuhkan valivarastointiin liittyen tarkkailusuunnitelma on paivitetty ja suunnitelmaa noudatetaan
10.8.2018 lahtien.

2 TUHKAMAEN LAJITYSALUE JA POHJATUHKAN VALIVARASTO
2.1 Sijanti

Tuhkamaen lgjitysalue sijaitsee Naantalin voimalaitoksen koillispuolella Turun Seudun Energiantuotanto

Oy:n omistamalla tontilla (kuvat 1 ja 2). Tuhkamaen ldjitysalueen eteldosassa varastoidaan Naantalin voi-
malaitoksen pohjatuhkaa (kuva 1). Voimalaitokselta lahteva kaukolampdlinja jakaa lajitysalueen linjan ita-
puoliseen uudempaan alueeseen ja Ifq'\nsinpuoliseen vanhaan aluee
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.KLII-VE;\'II./fUh améen l§jitysalueen sijainti Naantalissa. Kartta: Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen
tiedostopalvelu 5/2017.
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Kuva 2. Ilmakuva vuodelta 2017. Tuhkamden l&jitysalueen sijainti on merkitty kuvaan jélkikadteen.
Ilmakuva: Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen tiedostopalvelu 8/2018.

2.2 Kayttohistoria

Tuhkamaen l3jitysalueelle on sijoitettu ainoastaan Naantalin voimalaitoksella muodostuneita tavanomaisen
jatteen kaatopaikalle sijoitettavaksi soveltuvia jatteita.
Lajitysalueelle on sijoitettu Naantalin voimalaitoksen:

= Kivihiilen hylkyhiilta
= hiilen polttamisessa muodostunutta lentotuhkaa
= hiilen polttamisessa muodostunutta pohjakuonaa

Tuhkamaen kaukolampdéputkien lansipuolisen osan jatetayttd koostuu suurimmalta osaltaan kivihiilituh-
kasta ja alueella on myds jonkin verran hylkyhiilta. Liséksi alueen eteldistd osaa on kaytetty pohjatuhkan
valiaikaisena varastoalueena.

Tayttdalueen kaukoldmpdputkien itdpuolella sijaitsevalle alueelle on sijoitettu voimalaitoksen tuhka-altaasta
ruopattua lietetta.

Lajitetyista jatteistd ei muodostu kaatopaikkakaasua. Tuhkatayttdé on kerroksittain tiivistettyad ja painuma-
tonta.

Tuhkamaen lgjitysalue on suljettu vuonna 2007. Lajitykseen kaytetyn alueen pinta-ala on noin 5,3 ha ja ja-
tepenkan kokonaistilavuus on noin 360 000 m3. Lajitysalueen peittorakenteet ovat valmistuneet kesa-
kuussa 2017.

2.3 Tuhkamaen pohja- ja peittorakenteet

Tuhkamaen lgjitysalueella ei ole valtioneuvoston kaatopaikoista antaman paatdéksen 861/1997 liitteen 1
kohdan 3.1 mukaisia pohjarakenteita.

Tuhkamaen peittorakenteet on toteutettu Lounais-Suomen ymparistokeskuksen paatoksen Nro 89 YLO
(2.10.2008), siten kuin muutettu Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella taltionro 3241 (31.10.2014),
mukaisesti. Tuhkamaen peittorakenne ehkaisee haitta-aineiden kulkeutumisen ymparistoon. Tuhkaméaen
muotoilulla ja tiiviilla pintarakenteella on varmistettu, ettd sade- ja sulamisvedet eivat imeydy jatetayttoon
vaan poistuvat 1gjitysalueelta.

2.4 Pohjatuhkan vilivarastoalue

Tuhkamaen l3jitysalueen eteldosassa sijaitsee valivarastoalue. Valivarastointialueen pinta-ala on noin 0,26
ha eli 5 % peitetyn Tuhkamaen lgjitysalueen pinta-alasta (noin 5,3 ha). Valivarastoalueen sijainti on esitetty
kuvissa 1 ja 2.
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Valivarastoalueella varastoidaan Naantalin voimalaitoksen yksikdiden NA1-NA3 pohjatuhkaa (jatenimeke
10 01 01) enimmilldén yhteensa 25 000 tonnia. Pohjatuhkaa muodostuu noin 15 % kivihiilen tuhkasta, yksi-
koiden ajosta riippuen 4 000-7 000 tonnia vuodessa.
Pintavedet

Tuhkamaen l3jitysalue sijaitsee Saaristomeren rannikkoalueen, Ahvenanmaa, 3. jakovaiheen valuma-alu-
eella Valitila 82V050. Valuma-alueen suurin jarvi on Luolalanjarvi. Luolalanjarven pinta-ala on 24 hehtaa-
ria, keskisyvyys 1,6 metria ja syvin kohta 5,3 metria (www.jarviwiki.fi).

Tuhkamaen l3jitysalueen pintavedet, mukaan lukien valivarastointialueen pintavedet seka tiivistyskerrok-
sen ylapuolisen kuivatuskerroksen vedet (sadevettd) johdetaan Voimatien itdpuoliseen ojaan, jossa vedet
imeytetddn maaperaan. Imeytymaton vesi johdetaan ojasta ylivuotoputken kautta Luolalanjarveen (liite 1).
Ojaan valuu sadevetta myos lajitysalueen ymparistosta metsaalueilta ja Viestitien piennaralueelta.
Tuhkamaen lgjitysalueella suotautanut pintavesi (suotovesi) kerataan lajitysalueen salaojiin ja johdetaan
viemaria pitkin mereen (liite 1).

2.5 Pohjavedet

Tuhkamaen lgjitysalue sijoittuu Lounais-Suomen alueella tyypillisten kalliomakien valisiin laaksopainantei-
siin. Maa- ja kallioperaolosuhteista johtuen I3jitysalue muodostaa paikallisen, ulkopuolisesta kokonaisuu-
desta erillisen ns. ylemman pohjaveden alueen, jonne ei virtaa ulkopuolelta pohjavetta. Pohjaveden virtaus
kaatopaikalta suuntautuu kohti Luolalanjarvea, mutta Iajitysalueen alapuolisessa kallioperassa ei ole ha-
vaittu ruhjevyohykkeitd, joten pohjaveden virtaus on suhteellisen pienta. Pohjaveden virtaus tulee vahene-
maan tulevaisuudessa, koska lajitysalue on peitetty ja sade- ja sulamisvesien imeytyminen jatetayttéon on
siten estetty I&8hes kokonaan.

Tuhkamaen lgjitysalue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkeaksi luokitellulla pohjavesialueella. Lajitys-
alueen mahdollisella vaikutusalueella ei sijaitse talousvesikaivoja.

2.6 Maa- ja kalliopera

Naantalin voimalaitoksen ja Tuhkamaen |3jitysalueen alueilla paakivilajit ovat kiintea ja massarakenteiset
graniitti ja granodioriitti. Vallitsevat rakosuunnat ovat lahes pystykaateiset ita-lansi ja pohjoinen —etela. Tuh-
kamaen lgjitysalueen ymparilla sijaitsee myds luonnontilaisia kalliopaljastumia. Tuhkamaen l3jitysalue si-
joittuu kalliomakien valisiin laaksopainanteisiin. Kalliopinta muodostaa alueen etela- ja itareunoilta alkavat
painanteet, jotka viettavat Luolalanjarveen suuntaan. Alueen pohjoisreunalta lahtee itdan pain louhittu kau-
kolampéotunneli.

Kalliopinnan ylapuolisten luonnon irtomaalajikerrosten paksuus on suurimmillaan 6,5 metria laaksopainan-
teiden keskella. Ylimpana on paksuimmillaan noin 5,8 m savikerros. Savikerros ohenee voimakkaasti siir-
ryttdessa painanteiden reunoja kohti. Savikerroksen alapuolella kalliopinnan paalla on paaosin lajittuneista
ja moreenimaalajeista muodostuva kerros, joka nousee maan pintaan laaksopainanteen reunoilla. Tuhka-
tayttd on tehty luonnon irtomaalajikerrosten paalle.

3 TARKKAILUSUUNNITELMA
3.1 Tarkkailupisteet ja maaritykset

Pinta-, pohja- ja suotovesitarkkailupisteiden sijainti on esitetty liitteessa 1 ja koordinaatit taulukossa 1.
Taulukko 1. Tuhkaméen l&jitysalueen tarkkailupisteiden koordinaatit (ETRS-GKn).

T™M1 Pintavesi 6705967 23448308
T™M2 Pintavesi 6705876 23447968
T™M3 Pintavesi 6705900 23447792
SO1 Suotovesi 6705827 23447957
PV1 Pohjavesi 6705958.424 23448307.426

PV2 Pohjavesi 6705938.157 23448001.451
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Tarkkailu toteutetaan ottamalla tarkkailupisteista kertanayte nelja kertaa vuodessa (huhti-, kesa-, syys- ja
marras/joulukuussa) sulan maan aikaan. Tarkkailupisteista otetuista naytteista maaritetdan taulukossa 2
esitetyt alkuaineet ja suureet. Tarkkailu teetetdan konsultilla.

Taulukko 2. Tuhkaméen l&jitysalueen néytteenotto tarkkailupisteista ja kertanéytteisté tehtavéat méaritykset.
PV1 ja PV2 = Pohjavesindytteet, TM1, TM2 ja TM3 = Pintavesinédytteet, SO1 = Suotovesinéyte.

Ajankohta

huhtikuu X X X X X X
kesakuu X X X X X X
syyskuu X X X X X X
marras/joulukuu X X X X X X
Maaritys

Virtaama on/ ei X
Vedenpinnan m X X

korkeus

pH

Johtokyky (25 °C) mS/m

Kemiallinen mgO2/I

hapenkulutus

(KHKcr)

Kloridi mg/l

Sulfaatti ”

Arseeni ug/l X X X X X X
Elohopea ” X X X X X X
Kadmium ” X X X X X X
Kromi (kokonais) ” X X X X X X
Kupari ” X X X X X X
Lyijy ” X X X X X X
Nikkeli ” X X X X X X
Molybdeeni ” X X X X X X
Sinkki ” X X X X X X
Vanadiini ” X X X X X X

3.2 Pintavedet ja vesistokuormitus

Pintaveden laatua seurataan puolivuosittain kolmessa ojatarkkailupisteessa, joista havaintopiste TM1 on
pintavesien virtaussuunnassa lajitysalueen ylapuolella, havaintopisteet TM2 ja TM3 pintavesien virtaus-
suunnassa lajitysalueen alapuolella. Havaintopiste TM3 edustaa Viesti- ja Voimatien ojavesia seka imey-
tyskentan tulviessa myds Tuhkamé&en l3jitysalueen pintavesia, jotka johdetaan Luolalanjarveen. Naytteista
maaritetdan taulukossa 2 esitetyt suureet ja pitoisuudet.
Tuhkamaen aiheuttama vesistokuormitus lasketaan tarkkailupisteiden TM2 ja TM1 vuoden eri tarkkailuker-
tojen pintavesitulosten aritmeettisen keskiarvojen erotuksen ja ldjitysalueen vuosivalunnasta lasketun vesi-
maaran perusteella. Vuosivalunta (Q,) lasketaan limatieteen laitoksen Turun Artukaisten mittausaseman
kuukausisadannoista RIL:n julkaisussa (nro 141) "Yleinen vesitekniikka" esitetylla kaavalla (44):
Q,=-133+1,00 * P:+ 0,59 * Ps + 0,35 * P

Kaavassa P: = marras-huhtikuun sadanta, Ps = elo-lokakuun sadanta ja P« = touko-heindkuun sadanta.
Vuotuisen vesimaaran laskennassa kaytetaan l3jitysalueen kokonaispinta-alaa 5,3 ha.
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Pitoisuuksina kaytetdan havaintopaikan TM2 tarkkailutulosten aritmeettisia keskiarvoja, joista on vahen-
netty havaintopaikan TM1 tarkkailutulosten aritmeettiset keskiarvot. Maaritysrajan alittaneista pitoisuuksista
kaytetdan arvoa, joka on maaritysraja jaettuna kahdella.

3.3 Suotovesi

Suotovetta seurataan puolivuosittain tarkkailupisteestd SO1, joka on naytteenottokaivolla varustettu suoto-
vesikaivo. Suotovesinaytteistd maaritetdan taulukossa 2 esitetyt suureet ja pitoisuudet.

Suotoveden virtaamaa tarkkaillaan silmamaarisesti.

Kaatopaikan sisdisen veden korkeutta tarkkaillaan Igjitysalueen alapuolella sijaitsevan pohjavesiputken
PV2 veden korkeuden perusteella.

3.4 Pohjavesi

Pohjaveden laatua seurataan puolivuosittain kahdesta tarkkailupisteesta, joista toinen on pohjavesien vir-
taussuunnassa lajitysalueen ylapuolella (PV1) ja toinen alapuolella (PV2). Pohjavesiputkesta otetusta nayt-
teestd maaritetdan taulukossa 1 esitetyt suureet ja pitoisuudet. Pohjavesiputket ovat lukittuja.

Kaikilla tutkimuskerroilla (2 krt/vuosi) mitataan pohjaveden pinnankorkeus putken paasta kummassakin
pohjaveden tarkkailupisteesta.

3.5 Rakenteet

Kerran kuukaudessa laitoshenkildkunta tarkastaa silmamaaraisesti:
= Tuhkamaen l3jitysalueen pintarakenteen kunnon

= Tuhkamaen lgjitysalueen avo-ojien kunnon ja toimivuuden: ovatko ojat auki ja virtaavatko
vedet ojissa tarkoitettuun suuntaan ja paikkaan.

Tarkastuksessa havaitut epakohdat merkitaan tarkastuskierroslomakkeelle.

3.6 Tarkkailun laadun varmistus

Analyysit teetetdan akkreditoidussa laboratoriossa, jonka patevyysalue kattaa jalkitarkkailuun sisaltyvat
maaritykset.

4. RAPORTOINTI

Tarkkailusta laaditaan vuosittain yhteenvetoraportti, jossa esitetaan:
» yhteenveto tarkkailun mukaisista kuormitus- ja seurantatiedoista seka niiden perusteella

laadittu asiantuntija-arvio kaatopaikan ymparistovaikutuksista

» pinta-, pohja- ja suotovesinaytteiden tarkkailutulokset kunkin tarkkailtavan parametrin
osalta viidelta raportointivuotta edeltavalta vuodelta

= yhteenveto rakenteiden tarkkailusta seka kaatopaikan pintarakenteiden ja vesijarjestel-
mien kunto

= selvitys mahdollisista poikkeuksellisista tapahtumista

Yhteenvetoraportti toimitetaan tarkkailuvuotta seuraavan helmikuun loppuun mennessa:
» Varsinais-Suomen ELY-keskukseen

» Naantalin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle (kaavoitus- ja ymparistdlauta-
kunta)

Raportoinnissa kaytetdan mahdollisuuksien mukaan sahkoista TYVI-palvelua.



5. YHTEYSHENKILO

Jalkitarkkailusta ja tulosten raportoinnista vastaa:

DI Satu Viranko

Fortum Power and Heat Oy
Naantalin voimalaitos

Satamatie 16, 21100 Naantali
puhelin: 050 45 42423

sahkdposti: satu.viranko@fortum.com
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